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Metodiskais materials — vadlinijas
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Latviju un pasauli, par iesp§jam samazinat siltumnicefekta gazu emisijas, taupot
energiju un dabas resursus.
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mérkis bija veicinat lielaku izpratni par klimata parmainam, to potencialo ietekmi uz
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izmantoSanas novertéjumu, ka izstradat kompleksus uzlaboSanas pasakumus, mudinot
konkursa dalibniekus iesaistities c€lonu un seku analizé un iesp&jamo risinajumu
mekleéSana, ka arT rosinot skolénus turpmak mainit ieradumus ikdiena, piepemt videi
draudzigu lémumus riciba, lai samazinatu klimata parmainu veicinoSo gazu emisiju.
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1. Ievads

Pedgja gadsimta laika cilvéku nepardomata saimnieciska darbiba izraisijusi Zemes
paatrinatu globalo sasilSanu. Klimata parmainas galvenokart saistitas ar to, cik sapratiga
un ilgtsp&jiga ir misu saimnieciska darbiba: ko un ka més raZojam, cik efektivi
izmantojam energiju, kas apsilda mtisu majas un razo mums elektribu, ar ko darbinam
transportu un vai miisu ricibas nenosaka tikai $asdienas iegribas un vélmes péc iesp€jas
vairak nopelnit. Cilvéce atmosféra jau ieplidinajusi milzigus apjomus klimata
parmainas veicinoSas gazes, no kuram aptuveni 80% ir oglskaba gaze (CO,). Gaisa
vid€ja temperatiira pasaulé pédeja gadsimta laika pieaugusi par aptuveni 0,8°C, bet
Eiropa — vidéji par 1°C.

Lai nepielautu, ka globala sasil§ana apdraud visu ekosistému', Eiropas Savieniba (ES)
uzskata, ka siltumnicefekta’ gazu emisijas’ apjoms attistitajam valstim lidz
2050. gadam jasamazina par 60—80%, salidzinot ar 1990. gada limeni. Lai to panaktu,
ikvienam jabiit inform€tam par musu darbibas izraisitajam sekam, to ietekmi uz mums
paSiem un pasauli kopuma, ka ar1 miisu ricibu turpmak.

Saskana ar Klimata parmainu starpvaldibu padomes metodologiju nozimigakie sektori,
kas rada siltumnicefekta gazu emisijas un kam janodroSina pilniga emisiju analize, ir
energétika, ripnieciskie procesi, $kidinataju izmantosana, lauksaimnieciba un atkritumu
apsaimniekosSana.

Tacu vispirms ir jaizprot, kas ir globala sasilSana, ko nozimé klimata parmainas
un kas tas veicina.

VienkarSoti var teikt, ka globala sasilSana ir process, ko izraisa piesarnojoso,
siltumnicefektu izraisoSo gazu — parsvara oglskabas gazes (CO,), metana (CH4) un
slapekla oksida (N,O) — koncentracijas pieaugums atmosféra, tam absorb&jot no Zemes
atstaroto neredzamo infrasarkano energiju. Emit€jot So energiju, dala no tas tiek
izkliedéta kosmosa, bet dala tiek atstarota Zemes virziena, radot tas papildu sasilSanu
(siltumnicefektu). Siltumnicefektu izraisoSas gazes Zemes atmosfera paliek pat
vairakus gadus, un to koncentracijai ir tendence palielinaties, Iidz ar to paaugstinas ar1
Zemes temperatura.

Neapstridams ir ar1 fakts, kuru pauz pat atSkirigu viedoklu zinatnieki, ka Zemes
temperatiiru pamata nosaka Saules energijas pliismas mainiga ietekme uz Zemi un citi
dabigie faktori. Mes, cilveki, ar savam aizvien pieaugoSajam prasibam péc materialam
vértibam un komforta veicinam intensivaku saimniecisko darbibu, tad&jadi vél vairak
pastiprinot siltumnicefekta izraisoSo gazu emisijas pieaugumu.

Klimata parmainas ietekmé arT nesamériga koku izcirSana. AugSanas procesa koki un
augi no atmosféras absorbé (uzsiic) CO,. Samazinot meZu platibas, més veicinam CO,
emisiju koncentraciju pieaugumu gaisa.

! Ekosistéema — augu, dzivnieku un mikroorganismu mijiedarbibas ar vidi kopums

2 Siltumnicefekts — process, kura cilveka darbibas rezultdta atmosfeéra palielinds gazu (oglekla dioksida, metana,
slapekla oksida, freona u.c.) daudzums, kas, savukart, palielina absorb&to Saules radiaciju un sasilda Zemes virskartu
un atmosferu, izraisot globalo sasilSanu.

? Emisija — kaitigu vielu izmeSana apkartgja vide.



Pedeja gadsimta laika klimats uz Zemes ir kluvis siltaks, un nakamajos 100 gados tas
turpinas sasilt’. ST sasil§ana, savukart, izraisis polaro leddju vél straujaku kuSanu, ta
ieveérojami paaugstinot okeanu udens limeni, kas applidinas daudzas sauszemes
platibas.

Pludi, vetras, karstums, kas nes sev 11dzi sausumu, zemestrices — $adas un vél daudzas
citas dabas katastrofas jau tagad piedzivojam aizvien biezak un spécigak. Arvien
parliecinosak izskan zinatnieku pieradijumi, ka tas saistits ar klimata parmainam. Tadéel
ikvienam no mums ir svarigi izprast, kas ir klimata parmainas, kadas darbibas tas
veicina un ko katrs mes pats varam darft, lai tds mazinatu vai ierobezotu.

Ar1 jiis varat ietekmét klimata parmainas, jo lielako dalu dienas pavadat skola, kur
patérgjat dazadus resursus.

Latvijas klimats nosaka to, ka apkures sezona 3eit ilgst pat 67 méneSus gada, un, ta ka
ziema dienas garums ir tikai 67 stundas, skolai japatéré daudz energoresursu apkurei,
apgaismojumam, ventilacijai, ka ar1 karsta tidens nodroSinaSanai. Skola rada arT daudz
atkritumu, kurus vajadzetu Skirot un nodot talakai izmantoSanai.

Iesaistoties «Zala josta» konkursa, jis uzzinasiet daudz jauna un paSi varésiet
parliecinaties, ka ikviens — gan skolotajs, gan skoléns personiski, gan katra skola kopa —
var kaut nedaudz mazinat klimata parmainas, kas skar ikvienu no mums un visu pasauli
kopuma.

* Siltums — energijas pliisma no vides ar augstaku temperatiiru uz vidi ar zemaku temperatiiru.



Noskaidrosim jusu izglitibas iestades energijas un citu resursu
patérina ietekmi uz CO, un CH, emisiju

1. CO; emisijas rodas, sadedzinot kurinamo, lai iegiitu energiju, ko patéré izglitibas
iestade.

Piemeram

Izglitibas iestade pateréjam:

- siltumenergiju siltumapgadei neatkarigi no ta, vai ta razota skolas katlumaja vai
centraliz&taja pilsé€tas, ciemata katlumaja;

- elektroenergiju, kuras lielako dalu arT iegiist, sadedzinot kurinamo.

Latvija, lai iegiitu energiju (siltumenergiju, elektroenergiju), par kurinamo galvenokart
izmanto dabasgazi, koksni, akmenogles, mazutu, dizeldegvielu.

Kurinamajam sadegot, rodas klimata parmainas veicinosas gazes, CO, emisijas u.c.

Piemeram
Emisijas faktors® t CO/MWh atkariba no kurinama veida

1.1. tabula

Kurinama veids CO,

Akmenogles 0,334

Dizeldegviela 0,268

Mazuts 0,278

Saskidrinata gaze 0,226

Dabasgaze 0,202

Koksne Pienemts 0

Zinasanai

v’ Jusu skolai var nebit savas lokalas katlumajas, siltumenergiju un energiju tidens
uzsildiSanai ta var sanemt art centraliz€ti no citiem raZotajiem, bet tas patérina
daudzums atkarigs no skolas tehniska stavokla, personala un visu audzéknu
ieradumiem un uzvedibas.

v" Skola patéré elektroenergiju, kuru razo citur, bet ari tas patérina apjoms atkarigs
no darbinieku pareizas izvéles, iegadajoties elektriskas un elektroniskas
iekartas, ka arT katra individa ricibas ikdiena.

v' CO, emisijas rodas, ari izmantojot energiju jaunu izejvielu iegfiSanai un tas
sagatavojot razoSanas procesa prasibam. Dalu tds mes varam aiztaupit,
izmantojot otrreiz&jos materialus, kas tiek sagatavoti no atSkirotiem
atkritumiem, pieméram, papirs, stikls, plastmasa.

2. CH4 emisijas rodas no biodegradabliem jeb tadiem atkritumiem, kas biologiski
sadalas® (papirs, darza un virtuves atkritumi), tiem piistot poligonos, izgaztuves, daba.

5 Emisijas faktors — izmeSu daudzums uz vienu jaudas vienibu (J vai kWh) vai uz vienu masas vienibu (kg).
¢ Biologiski sadaloSies atkritumi — tie ir organiskie atkritumi, kuru sadaliSanis procesus nodrosina mikroorganismu
darbiba.



Zinasanai
v/ Jus varat samazinat gan CO,, gan CH4 emitétos daudzumus, Skirojot un nododot
parstradei majas un skola raditos atkritumus. Parstradei nodotie atkritumi klust
par izejvielam jaunu priekSmetu izgatavoSanai. Ta més ietaupisim ari energiju,
ko izmantojam jaunu izejvielu iegtiSanai.

v' Parstradajot biodegradablos atkritumus, mazaki to apjomi nonaks atkritumu
noglabasanas vietas, Iidz ar to gaze, kas izdalas piiSanas procesa, samazinasies.




Uzdevums

Kada ir jusu izglitibas iestades energijas un
citu resursu paterina efektivitate un tas ietekme uz klimata parmainu
veicinoSo gazu apjomu

Merkis

Veicinat Latvijas pamatskolu, vidusskolu un profesionalo izglitibas iestazu audzeknu
izpratni par klimata parmainam, to potencialo ietekmi uz Latviju un pasauli kopuma,
par iesp&jam samazinat siltumnicefekta gazu emisijas, taupot energiju un citus resursus
macibu iestad€ un majas.

lesaistitie macibu prieksSmeti
Fizika, kimija, dabaszinibas, matematika, ekonomika, vizuala maksla.

Metodologija

1. Dalibnieki piedalas konkursa atbilstoSi «Konkursa «Caur izpratni — aktivai
ricibai»» izstradatajam nolikumam.

2. Audzekni veic vides auditus sava izglitibas iestadé atbilstoSi izstradatajiem
metodiskajiem materialiem — audita parskatiem:
«Izglitibas iestades energoefektivitates audita parskats» (2. pielikums);
«Udens paterina audita parskats» (3. pielikums);
«Atkritumu apsaimniekoSanas audita parskats» (4. pielikums).

3. Izstrada konkursa darbu atbilstosi «Metodiskajam materialam — vadlinijam» (5.
pielikums).

Norises gaita
Uzdevums tiek veikts piecos posmos.

Katra darbibas posma var izmantot tabulas, diagrammas, grafikus un foto.

Uzdevumu var veikt ar pildspalvu, lietojot papiru, un/vai ar datoru (visas tabulas ir
pieejamas Excel vai Word formata «Zala josta» majaslapa www.lzj.lv, ka ari
www.visc.gov.lv un www.vi.lv.

Lai izpilditu uzdevumu, veiktu aprékinus un izstradatu energotaupibas un citu resursu
taupibas priekslikumus, audzekni vai skoléni var stradat kopa mazas grupas, klasés vai
ar1 individuali.



1. posms

«Izglitibas iestades energoaudita parskats»

Uzdevums

e Veikt energoefektivitates novert€§jumu atbilsto§i metodiskajiem materialiem
«Izglitibas iestades energoaudita parskats» (2. pielikums), izveért€jot energijas
patérinu sadiem objektiem:
- ¢&kai,
- karsta tidens sagatavosanai,
- ventilacijai,
- apkurei,
- apgaismojumam, elektroiekartam.

e Aprckinat CO, emisijas apjomu attieciba pret energijas patérinu.

e Izvertét iegutos rezultatus un izstradat pasakumu planu energoefektivitates
uzlaboSanai.

Darba materials
«Izglitibas iestades energoefektivitates audita parskats» (2. pielikums)



1. Ievads

Lielaka dala izglitibas iestazu €ku celtas pirms vairak neka 20-50 gadiem. Tas ir vecas
un nolietojusas, ar zemu siltuma noturibu. Tap&c nepiecieSams liels siltumenergijas
patérins, lai macibu iestad€ nodrosSinatu vajadzigo siltumu.

Lai samazinatu energijas patérinu €ka un noskaidrotu, ko katrs no mums var darit Saja
joma, javeic €kas apsekoSana (audits). ApsekoSana tiek novértéts €kas tehniskais
stavoklis. Tas atklas tas vietas (norobezojo$as konstrukcijas), caur kuram siltumenergija
noplist visvairak, ka arT avotus, kuros tiek neracionali patéréta energija. Norobezojosas
konstrukcijas ir €kas pamati, pagraba parsegums, sienas, jumts, logi, durvis. Siltums var
nopliist arT caur ventilaciju, plaisam sienas, konstrukciju savienojumiem.

Kad &€kas tehniskais stavoklis ir noteikts un energijas patérina avoti apsekoti, var
izstradat pasakumu planu, taja ieklaujot arT tadas ricibas, kuru istenoSana neprasis lielus
finansu Iidzeklu, bet dos labus rezultatus.

Pieméram, siltumenergiju var ietaupit ar tad, ja apkures sist€ma ir ierikota pareizi,
katra telpa uzliktas regul€Sanas ierices, cauru]vadi b&ninos un pagraba ir nosiltinati.
Liela nozime ir arT radiatoru (siltumnesgji) pareizai izv€lei. Péc siltinaSanas darbiem
visiem — gan skolas personalam, gan audzékpiem — redzama vieta novietots energijas
sadales ekrans, kas atspogulotu skolas ikméneSa elektroenergijas un siltumenergijas
patérinu, dotu labu stimulu taupit.

Ierobezojot silta tdens lietoSanu, varam samazinat siltumenergijas patérinu par
aptuveni 20%.

Savukart pareiza ventilacijas sist€émas iertkoSana nodroSina ne tikai veselibai atbilstoSu
mikroklimatu, bet ietaupa ari siltumenergiju, jo telpas nevajadz&tu biezi veédinat. Tas
palielinatu ar1 €kas un to konstrukciju kalpoSanas ilgumu.

Tomer, lai sasniegtu vislabakos raditajus, tas ir, lai maksimali samazinatu energijas
patérinu un Iidz ar to CO, emisijas, butu javeic kompleksi energoefektivitates
uzlaboSanas pasakumi.
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2. Pamatinformacija

Datus «lIzglitibas iestades energoaudita parskata» tabulu aizpildiSanai jiis varat iegiit pie
skolas saimnieka vai personas, kas atbildiga par skolas saimniecibu.

Uzrakstiet ar1, kas veica apsekoSanu, tas ir, savu komandu (arT komandas nosaukumu).

Tabulu aizpildiSanai izmantojiet tikai savas macibu iestades datus.

Turpmak teksta dots paraugs, ka pareizi aizpildit tabulas un veikt aprékinu.

2.1. Pamatinformacija par eku

Aizpildam tabulu.
Merkis — noteikt €kas galvenos parametrus, lai raditu priekSstatu par to, cik €ka ir liela,
cik veca un no kadiem materialiem biivéta.

Piemérs: 2.1. tabula

Ekas
identifikacija

Adrese Palmu iela 18, Riga
Dzelzsbetona pamati un karkass, pasnesoso
keramzitbetona panelu sienas.
Konstruktivais Savietotais betona panelu jumts ar originalo
risinajums ~100 mm keramzita izolaciju un ruberoida

segumu. Papildus ir uzstadits divslipju koka
konstrukcijas jumts ar skarda segumu.

Stavu skaits

Virszemes 2

Pagraba 1

Ekas biivniecibas gads

Saskana ar datiem tehniskas inventarizacijas
lieta ekas ekspluatacija sakta 1976. gada.

Ekas rekonstrukcijas
gads

Eka nav rekonstruéta.

Ekas kopé&ja platiba Ekas kopéja platiba ir 2119,90 m’.
Ap21<ur1na'1ma'1 platiba 1868,10

(m”)

Telpu vidgjais 3,00

augstums (m)
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2.2. Pamatinformacija par apsaimniekotaju
Aizpildam tabulu.
Merkis — uzskaitit cilvékus, kas ir atbildigi par €kas apsaimniekoSanu, ka ari

pasakumus, kas jau veikti siltumenergijas taupisanas joma.

Piemérs: 2.2. tabula

Kontaktpersona leva Bérzina, direktora vietniece saimnieciskajos jautdjumos

Kontakttalrunis 67821469; 48626404

Ekas apsaimniekoSana tiek veikta atbilstosi
pieejamajiem finansu lidzekliem. Ir veikti
Atzinums par €kas apsaimniekoSanu tehniska stavokja uzlabosanas darbi: jumta
seguma nomaina, vietam veikts Suvju remonts,
logu nomaina un atsevisku telpu remonts.

Informacija par Iidz Sim Tstenotajam
iniciativam vai pasakumiem
siltumenergijas taupiSanas joma

Ekai ir veikta individuala siltummezgla
uzstadisana.

Ja laikus vai vispar netiks veikti ieteiktie
pasakumi, turpindasies éekas siltumtehniska
stavokla pasliktinasanas un palielinasies
izmaksas par ékas apkuri.

Prognozgjamas sekas, ja
energoefektivitates pasakumi netiks
veikti

2.3. Pamatinformacija par energoauditoru
Aizpildam tabulu.
Merkis — sniegt informaciju par energoauditoru, lai nepiecieSsamibas gadijuma

varétu sazinaties un precizét visas neskaidribas.

Piemérs: 2.3. tabula

Energoauditors |Klase L.a klase
Izglitibas iestade Rigas pilsetas sakumskola «Vabolite»
Kontaktpersona Klases audzinataja
Kontakttalrunis 21519885
E-pasts la@skola.ly
Datumi Parskata sagatavoSanas 27.08.2011
datums
Ekas apsekoSanas datums ~ [20.08.2011
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3. Ekas siltuma zudumi

Siltumenergija noplust galvenokart caur €kas norobezojoSajam konstrukcijam: sienam,
jumtu, pagraba parsegumu un logiem. Laika gaita ir izgudroti jauni siltinaSanas
materiali un tehnologijas un ir mainijusas prasibas pret ¢ku konstrukciju siltuma
noturibu. Faktiski jebkura siena, jumta parsegums, pagraba parsegums vai logs, kas ir
vecaks par divdesmit gadiem, vairs neatbilst miisdienu siltumnoturibas biivnormativu
prasibam. Tadel, lai samazinatu siltuma zudumus, ka ari izdevumus par apkuri,
konstrukcijas ir nepiecieSams siltinat, bet logus mainit.

Ta ka daudzi energoefektivitates pasakumi prasa lielas investiciju, ir nepiecieSams
izvertet, kuru pasakumu 1istenoSana sniegs vislielako atdevi. Siltuma zudumu
samazinaSana ir cieSi saistita ar €kas remontdarbiem, tad€], tos planojot un veicot, ir
jasaprot, ka varétu samazinat ari siltuma zudumus.

3.1. Siltuma zudumi caur sienam

Aptuveni puse no €kas siltuma zudumiem notiek, tam izplistot caur sienam. Sienu
siltuma noturibu 1pasi pasliktina mitrums un plaisas. Lielaka dala €ku ir buvétas no
kiegeliem vai paneliem, tacu So materialu siltuma noturiba neatbilst musdienu
prasibam. Nesiltinatas sienas siltuma noturiba ir aptuveni tris reizes sliktaka neka ar
100 mm izolacijas materialu siltinatai sienai.

Nesiltinata siena. Siltuma vadibas Siltinata siena. 100 mm izolacijas slanis.
koeficients U=0,9 W/( mZK). Siltuma vadibas koeficients
U=0,3 W/(m’K).

Siltumizolacija
100mm
4 Miris i - Miris

Apdare

Arpuse Iekipuse Arpuse Iekipuse
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Popularakie sienu siltuma izolacijas materiali ir mineralvate un putu polistirols. Abu
materialu montaZa un siltuma izolacijas 1paSibas ir loti lidzigas.

Sienu siltinasana ar putu polistirolu vai mineralvati

Siltuma parvade notiek no iekSpuses, kur telpu temperatiira ir vidgji 20°C, uz aru, kad
apkures sezonas laika gaisa temperatiira vidgji ir 0°C.

Aizpildam tabulu.
Merkis — noteikt sienu tehnisko stavokli.

Piemers: 3.1.1. tabula
Ekas konstrukciju tehniskais  [Sienas Apmierinoss
stavoklis Pamati Labs

Ekas sienu fotoattéls

Aprékinam:
siltuma zudumus caur sienam apkures sezonas laika.

Formula: Q;=A x Ux AT X ty./ 10°

kur

Qg — siltuma zudumi (MWh),

A — skolas arsienu laukums (mz),

U - siltuma caurlaidibas koeficients (W/m’K),

AT — temperatiiras starpiba starp iekStelpu temperatiiru un ara gaisa temperatiiru,
tapk. — apkures perioda ilgums.

Piemers

Nesiltinatas sienas siltuma caurlaidibas koeficients U= 0,9.

Ar 50 mm izolaciju siltinatas sienas siltuma caurlaidibas koeficients U = 0,45.
Ar 100 mm izolaciju un vairak siltinatas sienas caurlaidibas koeficients U= 0,3.
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Skolas arsienas laukums ir 1212 m?* (datus var ieglt no tehniska projekta vai izmeérot).
Piepemot, ka temperatiiras starpiba starp iekStelpu temperatiru un ara gaisa
temperatiru ir 20°C.

Pienemot, ka apkures perioda ilgums stundas ir 4872 h.

Piezime
Gaisa temperatiras starpiba un apkures sezonas ilgums var svarstities atkariba no

regiona, kur €ka atrodas.

Aprékinam:
Qs = 1212 x 0,9 x 20 x 4872 / 10° = 106,28 (MWh) (ar 10° jadala, lai iegiitu MWh).

Piemérs: 3.1.2. tabula

. Siltuma _ Apkures Siltuma
- . Arsienu . Temperatiras .
Arsienas laukums. m caurlaidibas starpiba. °C stundu zudumi,
: koeficients pba, skaits, h MWh
Keramzitbetona 1212 0,9 20 4872 106,28
paneli 300 mm
Mala kiegelu 101 0,9 20 4872 8,86
miiris, 510 mm

Aprékinam:
siltuma zudumus caur sienam apkures sezonas laika, ja tas tiks nosiltinatas ar 100 mm
biezu izolacijas slani
Q, = 1212 x 0,3 x 20x 4872 x / 10° = 35,43 (MWh)
Piemers: 3.1.3. tabula

- . Siltuma _ Apkures | Siltuma
< . Arsienu . Temperaturas .
Arsienas laukums. m2 caurlglFITbas starptba stupdu zudumi,
’ koeficients skaits, h MWh
Keramzitbetona 1212 0,3 20 4872 35,43
paneli 300 mm ar
100 mm siltinajumu
Dobo mala kiegelu 101 0,3 20 4872 2,95
miiris 510 mm ar
100 mm siltingjumu

Aprékinam:
siltuma ekonomiju péc siltinasanas veiksanas vienas apkures sezonas laika.

Piemérs: 3.1.4. tabula

Siltuma zudumi pirms
siltinasanas, MWh

106,28 + 8,86 =115,14
(3.1.2. tab.)

Siltuma zudumi péc
siltinasanas, MWh

35,43 + 2,95 = 38,38
(3.1.3. tab.)

Siltuma ekonomija, MWh

115,14 - 38,38 =76,76
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3.2. Siltuma zudumi caur jumtu vai béniniem

Liela dala siltuma zudumu notiek caur béninu parsegumu vai jumtu. Ja €kai ir bénini, ir
jasiltina béninu parsegums. Ja €kai béninu nav, ir jasiltina jumta parsegums. Par sliktu
béninu/jumta parseguma siltuma izolaciju liecina lastekas. Lastekas rodas, siltajam
gaisam izpliistot no €kas un izkausgjot sniegu uz jumta, kur tas parverSas tdeni, bet,
nokliistot I1dz notekreném, atkal sasalst.

Lastekas uz jumta liecina par sliktu jumta siltuma noturibu.

Ja tiek siltinats 1€zenais jumts, vienmér jaatjauno ari jumta segums.

Leézena jumta siltinasanas piemers

Ja tiek siltinati bénini, noteikti ir japarliecinas, vai jumta segums ir laba tehniska
stavokli. Ja jumta segums ir bojats, lietus laika caur to siicas idens un samérc€ beninu
parseguma siltuma izolaciju, bet mitra izolacija loti slikti notur siltumu. Tadél jumta
segumam ir jabiit nevainojama kartiba.
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Aizpildam tabulu.
Merkis — noteikt jumta tehnisko stavokli.

Piemers: 3.2.1. tabula
Ekas konstrukciju tehniskais  [Jumta parsegums Labs

stavoklis Jumta hidroizolacija Laba

Jumta vai bénigu parseguma
fotoattels

Aprékinam:
siltuma zudumus caur jumtu vai béninu parsegumu apkures sezonas laika.

Formula: Q; = A x U x AT X typi./ 10°

kur

Q; — siltuma zudumi (MWh),

A — skolas arsienu laukums (mz),

U — siltuma caurlaidibas koeficients (W/mZK),

AT — iekStelpu temperatiiras un ara gaisa temperatiiras starpiba,
tapk. — apkures perioda ilgums.

Piemers

Skolas jumta laukums ir 1263 m”.

Pienemam, ka starpiba starp iekStelpu temperatiiru un ara gaisa temperattru ir 20°C.
Pienemam, ka apkures perioda ilgums ir 4872 h.

Piezime
Gaisa temperatiras starpiba un apkures sezonas ilgums var svarstities atkariba no
regiona, kur ka atrodas.

Aprékinam:
siltuma zudumus caur nesiltinatu jumtu
Q;=1263x 0,9 x 20 x 4872/ 10° = 110,76 (MWh)
Piemérs: 3.2.2. tabula

Siltuma _ | Apkures .
. . Temperatiir Siltuma
Jumts vai bénini Laukums | caurlaidibas stundu .
’ . . as starpiba ) zudumi, MWh
koeficients skaits, h

Dobais panelis 220 mm, 1263 0,9 20 4872 110,76
keramzits 100 mm,
savilcéjkarta
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Aprékinam:

siltuma zudumus caur jumtu vai béninu parsegumu apkures sezonas laikd, ja tas tiks

nosiltinatas ar 150 mm izoldciju
Q;j=1263x0,2 x 20 x 4872/ 10° = 24,61 (MWh)

Piemeérs: 3.2.3. tabula

keramzits 100 mm,
savilcejkarta un 150 mm
izolacija

Siltuma _ Apkures Siltuma

. Laukums, e Temperatiiras .

Jumts vai bénini ) caurlaidibas starniba stundu zudumi,
koeficients arp skaits, h MWh
Dobais panelis 220 mm, 1263 0,2 20 4872 24,61

Aprékinam:
siltuma ekonomiju no siltinasanas vienas apkures sezonas laika.

Piemeérs: 3.2.4. tabula

Siltuma zudumi pirms Siltuma zudumi péc . ..
siltinasanas, MWh siltinasanas, MWh Siltuma ekonomija, MWh
110,76 (3.2.2. tab.) 24,61 (3.2.3. tab.) 110,76 - 24,61 = 86,15

3.3. Siltuma zudumi caur pagraba parsegumu

Ja €kai ir neapkurinams pagrabs, siltuma zudumi notiek ari caur pagraba parsegumu.
Caur pagraba parsegumu tie vienmer biis mazaki neka caur jumtu vai béniniem, jo, ta
ka So @kas dalu apsilda siltums no zemes, arT ziema gaisa temperatiira pagraba bis
aptuveni 10°C. Pagraba siltinasana dod lielu ekonomiju vienstava vai divstavu €kas. Ja
€kai ir vairak stavu, siltuma ekonomija no pagraba siltinaSanas samazinas. Par sliktu

pagraba parseguma siltuma noturibu liecina auksta grida pirma stava telpas.

Pirma stava telpa ir loti vesa grida. Telpas stiiros temperatira ir tikai

L=

4,8°C. Jasiltina pagraba parsegums.

2/24/2011 8:11:38 AM
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Aizpildam tabulu.
Merkis — noteikt pagraba parseguma tehnisko stavokli.

Piemers: 3.3.1. tabula
Ekas konstrukciju tehniskais stavoklis Pagraba parsegums Labs

Pagraba parseguma foto attels

Aprékinam:
siltuma zudumus caur pagraba parsegumu apkures sezonas laika.

Formula: Q, = A x U x AT X typk./ 10°

kur

Qp — siltuma zudumi (MWh),

A — skolas arsienu laukums (mz),

U — siltuma caurlaidibas koeficients (W/m’K),

AT - iekStelpu temperatiiras un ara gaisa temperatiiras starpiba,
tapk. — apkures perioda ilgums.

Piemers

Nesiltinata pagraba parseguma siltuma caurlaidibas koeficients U = 0,9.

Ar 100 mm biezu izolaciju un vairak siltinata pagraba parseguma siltuma caurlaidibas
koeficients U = 0,3.

Pagraba parseguma laukums ir 1263 m”.

10°C $aja gadijuma ir starpiba starp temperatiiru iekStelpas un temperatiiru pagraba.
Pienemam, ka apkures perioda ilgums ir 4872 h.

Aprékinam:
Qp=1263x0,9x 10 x 4872/ 10° = 55,38 (MWh)
Piemérs: 3.3.2. tabula

Siltuma Apkures | Siltuma
Temperat. .

starpiba stundu |zudumi,
P skaits,h | MWh

Pagraba parsegums La“k‘éms’ caurlaidibas

m ..
koeficients

Dobais panelis 220 mm, 1263 0,9 10 4872 55,38
keramzits 100 mm, savilcéjkarta
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siltuma zudumus caur pagraba parsegumu apkures sezonas laika, ja tas tiks nosiltinats

ar 100 mm biezu izolaciju.

Qp = 1263 x 0,3 x 10 x 4872/ 10° = 18,46 (MWh)

Piemérs: 3.3.3. tabula

un 100 mm izolacija

keramzits 100 mm, savilcejkarta

Siltuma Apkures | Siltuma
_ Laukums, . Temperat. .

Pagraba parsegums ) caurlaidibas starpiba stundu | zudumi,
koeficients P skaits, h | MWh
Dobais panelis 220 mm, 1263 0,3 10 4872 18,46

Aprékinam:

siltuma ekonomiju no siltinasanas vienas apkures sezonas laika.

Piemeérs 3.3.4. tabula

Siltuma zudumi pirms
siltinasanas, MWh

Siltuma zudumi péc
siltinasanas, MWh

Siltuma ekonomija, MWh

55,38 (3.3.2. tab.)

18,46 (3.3.3. tab.)

55,38 - 18,46 = 36,92

3.4. Siltuma zudumi caur logiem un durvim

Caur logiem un durvim ziid aptuveni piekta dala siltuma. Galvenokart siltuma zudumus
rada slikta logu siltuma noturiba, ka arT neblivumi. Laika gaita raZotaji ir uzlabojusi
logu ramju un jo ipasi stikla siltuma noturibu. Misdienas logi tiek razoti ka stikla
paketes, kuras izmanto 1paSu selektivo stiklu, kas atstaro telpas siltumu uz ieksu,
tadejadi bitiski samazinot siltuma zudumus.

Ja siltuma zudumus caur sienam, jumtu un pagrabu nevar ietekmét katrs €kas
iedzivotajs, tad logi un durvis ir ta joma, kur ikviens var sniegt savu ieguldijumu €kas
energoefektivitates uzlaboSana. BieZi apkures sezonas laika logi vai durvis tiek turéti
atverti, tadejadi radot lielus siltuma zudumus, kurus var noverst, neieguldot naudu.

Aizpildam tabulu.

Merkis — noteikt logu tehnisko stavokli.

Piemeérs: 3.4.1. tabula

Ekas konstrukciju tehniskais
stavoklis

Logi, durvis

Apmierinoss,

Logu fotoattéls

slikts _
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Ieejas durvju fotoattels

Aprékinam:
siltuma zudumus caur logiem un durvim apkures sezonas laika.

Formula: Qua=A X UX AT X t,i./ 10°

kur

Qg — siltuma zudumi (MWh),

A — skolas arsienu laukums (mz),

U - siltuma caurlaidibas koeficients (W/m’K),

AT — iekStelpu temperatiiras un ara gaisa temperatiiras starpiba,
tapk. — apkures perioda ilgums.

Piemers.

Veco koka logu siltuma caurlaidibas koeficients U = 2,8.

Parastu plastikata logu ar stikla paketi siltuma caurlaidibas koeficients U = 1,8.
Jaunu, modernu logu siltuma caurlaidibas koeficients U = 1,3.

Vecu, neblivu durvju siltuma caurlaidibas koeficients U = 3,7.

Modernu, blivu durvju siltuma caurlaidibas koeficients U = 1,8.

Vecu koka logu laukums ir 613 m®.

Pienemam, ka iekStelpu temperatiiras un ara gaisa temperatiiras starpiba ir 20°C.
Pienemam, ka apkures perioda ilgums stundas ir 4872 h.

Piezime.
Gaisa temperatliras starpiba un apkures sezonas ilgums svarstas atkariba no regiona,

kur €ka atrodas.

Aprékinam:
siltuma zudumus caur veciem koka logiem.

Q=613x2,8x20x4872/ 10° = 167,25 (MWh)
Piemérs: 3.4.2. tabula

Siltuma _ Apkures Siltuma

. . Laukums, . Temperaturas .

Logu un durvju veids ) caurlaidibas starpiba stundu zudumi,
koeficients P skaits, h MWh

Vecie koka logi 613 2,8 20 4872 167,25
Vecas koka durvis 30 3,7 20 4872 10,82




Aprekinam:
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siltuma zudumus caur logiem un durvim apkures sezonas laikd, ja tie tiks nomainiti pret

moderniem logiem.

Qi =613x 1,3 x20x 4872/ 10° = 77,65 (MWh)
Qa=30x 1,8 x 20 x 4872/ 10° = 5,26 (MWh)

Piemérs: 3.4.3. tabula

Siltuma _ Apkures Siltuma

. . Laukums, . Temperatiiras .

Logu un durvju veids ) caurlaidibas starniba stundu zudumi,
koeficients ap skaits MWh
Jauni plastikata logi ar 613 1,3 20 4872 77,65

selektiva stikla paketém
Modernas, blivas ieejas 30 1,8 20 4872 5,26
durvis
Aprekinam:

siltuma ekonomiju péc logu un durvju nomainas vienas apkures sezonas laika.

Piemérs: 3.4.4. tabula

Siltuma zudumi pirms logu un
durvju nomainas, MWh

Siltuma zudumi péc logu
un durvju nomainas, MWh

Siltuma ekonomija,
MWh

167,25 + 10,82 = 178,07
(3.4.2. tab)

77,65 + 5,26 = 82,91
(3.4.3. tab.)

178,07 - 82,91 = 95,16

Jaatzim€, ka caur logiem notiek ne tikai siltuma zudumi, bet arT saules siltuma
ieguvumi. Caur logiem dienvidu puses siena saules siltuma ieguvumi ir lielaki neka
caur ziemelu puses sienas logiem. Tacu, ta ka jaunie logi, kas lauj samazinat siltuma
zudumus, diemzel samazina ari siltuma ieguvumus, praktiski siltuma ekonomija péc
logu nomainas biis zemaka, neka aprékinats.

Veco logu nomaina var butiski ietekmét ar1 €kas ventilaciju. Vecie koka logi veic
dal€ju ventiléSanas funkciju, jo caur So logu neblivumiem notiek gaisa apmaina.
Nomainot Sos logus pret bliviem logiem, gaisa apmaina samazinas. Rezultata telpas
veidojas mitrs, nepatikams gaiss. So problému sikak apskatisim $a materiala sadala par

ventilaciju.
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4. Karsta uidens sagatavoSana

Karsta tdens patérins tiesa veida ietekmé CO, emisijas. Karstais fidens parasti tiek
sagatavots €kas siltummezgla vai elektriskajos boileros. Abos gadijumos karsta Gidens
uzsildiSanai tiek patéréta energija, un tas rada otro lielako siltuma patérinu &ka.

Zinasanai.

Aprekinats, ka minimalais karsta Gidens pat€rin$ majsaimnieciba ir aptuveni 40 litru uz
cilvéku diena un ta uzsildiSanai tiek patéréts aptuveni 2 kWh siltumenergijas. Vid&jais
energijas patérins karsta idens uzsildiSanai ir aptuveni 3,4—4 kWh uz cilvéku diena.

Roku mazgasanai ar karsto tideni més patéréjam aptuveni 0,2 kWh siltumenergijas.

Apréekinats, ka pat 10 pilu piléSana no krana viena mintité lidzvertiga 40 litriem tdens
patérina nedgla.

Aizpildam tabulu.
Merkis — raksturot karsta idens sagatavoSanas sist€ému.
Piemers: 4.1. tabula

Informacija par karsta Karstais iidens tiek sagatavots siltummezgla. Karsto
fidens sagatavoSanu itdeni izmanto virtuve un sanitarajas telpas. Karsta
idens caurulvadu izolacijas stavoklis ir slikts.
Karsta tidens cirkulacija Ir X
Nav

Karsta tidens caurulvadu
fotoattels

Lai izvairitos no siltuma zudumiem caurulvada, tam ir jabit p&c iesp&jas 1sakam un labi
izoletam. Udens temperatirai jabiit ap 45-60°C.

Siltumenergiju, ko patéréjam karsta Tdens uzsildiSanai, var€sim ietaupit, ja naktl
atsleégsim karsta tidens cirkulaciju.

Loti nelietderigi ir bez ipaSas vajadzibas tecinat karsto tideni, piem€ram, mazgajot
rokas.

Udeni ietaupisim, ja kranam uzliksim tidens caurteces regulatoru.
Ja izglitibas iestad€ nav ierikots atsevisSks karsta tidens pat€rina skaititajs, silta iidens

patérinu un ta uzsildiSanai patéréto siltuma energiju més varam aprékinat, sareizinot
audzeknu un darbinieku skaitu ar vidéjo normativo raditaju.
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5. Siltuma zudumi caur ventilacijas sistéemu

Ventilacija €ka ir nepiecieSama, jo telpas no cilvéku izelpas un sviSanas d€] veidojas
CO,, mitrums un smakas. Smakas un nevajadzigi siltuma izdalijumi var rasties art no
dazadiem materialiem, augiem un iekartam.

Visizplatitaka ir €ku dabiskas ventilacijas sisteéma, kad gaisa pieplide un aizplide
notiek caur logu un durvju neblivumiem, ka ar1 dabigas ventilacijas kanaliem.

Ekas bieZi vien ir ierikota arl mehaniska ventilacija. Mehaniskas ventilacijas sistéma
gaisa pieplidi un nosiici nodroSina elektromotori. Gaisa pieplide un nosiice notiek pa
speciali izbavétiem kandliem. Sada ventilacijas sistéma patéré elektroenergiju, lai
darbinatu ventilacijas iekartas motorus.

Aizpildam tabulu.

Merkis — noteikt, kada ventilacijas sistéma ir konkrétaja eka.
Piemers: 5.1. tabula

Informacija par ventilacijas Eka ir dabiskas ventilacijas sistema. Telpas tiek

sist€ému vedinatas ilgstosi, turot atvértus logus.

Visparpienemts ir princips, ka gaisam telpa ir jaapmainas vienu reizi divas stundas.
Rezultata apkures sezonas laika siltais telpu gaiss péc divam stundam pilniba tiks
nomainits ar auksto ara gaisu. Aizplustot siltajam gaisam, €ka zaudg siltuma energiju.
Lai auksto ara gaisu sasilditu Iidz telpas nepiecieSamajai temperatiirai, notiek energijas
patérins. Telpas ar dabisko ventilaciju siltuma patérins$ caur ventilacijas sistemu vidgji
ir aptuveni tresa dala no visiem siltuma zudumiem

Visbiezak pielauta kltida, kas rada butiskus siltuma zudumus &kas, ir ilgstosa telpu
védinasana apkures perioda. Pareizak butu $aja laika telpas védinat ne ilgak par divam
miniitém divu stundu laika. V&édinasana janodroSina ar caurvéju, plasi atverot logus un
durvis. Tada veida vecais gaiss atri tiks nomainits ar svaigo ara gaisu. Pa divam
minttém telpas sienas nepaspéj atdzist, tapéc loti atri, bez liela energijas patérina
sasilda svaigo ara gaisu lidz normalai iekStelpu temperatiirai.

Pareiza telpu vedinasana.

aecemons
janviéris
februdris

iema

marts
novembris

aprilis
oktobris
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6. Siltumenergijas patérinS eékas un ta radita CO, emisijas
apjoms

Siltuma patérinu €kas ar centralizétu siltuma apgadi nosaka péc siltuma skaititaja
radijumiem. Siltuma skaititajs janolasa vismaz reizi menesi, tomér ieteicams to darit
biezak. Siltuma patérina dati ir jaanaliz€ un izmainam siltuma pat€rina ir jabit
pamatotam.

Aizpildam tabulu.
Merkis — raksturot €kas apkures sist€ému.

Piemérs: 6.1. tabula

Apkures veids, sist€mas un Apkuri nodrosina centralizeti no pilsétas
patérina reguléSanas siltumtikliem. Ekas pagraba ir izveidots siltummezgls
raksturojums ar neatkarigo piesleguma shemu.

Karstais iidens tiek sagatavots siltummezgla

Kurinama veids centralizetaja

siltuma apgade Dabasgaze un Skelda

Apkures katls/-1 lokalaja Modelis Nay
siltuma apgade (skolas katlu RazoSanas gads Nay
maja) Kurinama veids Nay

Lietderibas koeficients (%) |Nav

Informacija par siltumenergijas  |Ekas siltummezgld ir uzstadits viens siltuma skaititajs
patérina uzskaiti siltumenergijas patérina uzskaitei apkures un karsta
itdens sagatavosanai. Siltuma skaititaja dati tiek

Siltummezgla vai apkures katla
fotoattels

Siltuma skaititaja fotoattels
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Apkures caurulvadu fotoattels

Siltumenergijas patérins eka.

Aizpildam tabulu.
Meérkis — uzskaitit siltuma energijas patérinu un izmaksas.
Piemers: 6.2. tabula

Siltumenergija apkurei un
karsta idens sagatavoSanai
2008 Siltumenergijas patérins, MWh 437,45
CO, emisijas apjoms™, t 115,49
Siltumenergijas izmaksas, Ls 20691
Siltumenergijas tarifs Ls/MWh 47 .30
2009 Siltumenergijas patérins, MWh 414,06
CO; emisijas apjoms™, t 109,31
Siltumenergijas izmaksas, Ls 19585
Siltumenergijas tarifs Ls/MWh 47 30
2010 | Siltumenergijas patérin§, MWh 416,74
CO; emisijas apjoms™, t 110,02
Siltumenergijas izmaksas, Ls 19711
Siltumenergijas tarifs Ls/MWh 47,30
Aprékinam:

CO, emisijas apjomu attiecibad pret patéréto siltumenergijas daudzumu.

Formula: m; = Q x vidgjais siltumenergijas CO, emisijas faktors

kur

Mo —emisijas apjoms (t),

Q - siltumenergijas patérins (MWh),

CO; emisijas faktors ir 0,264 t/MWh, ja €ka ir centraliz&ta apkure,

vai

CO, emisijas faktors, kas noradits ievada 1.1. tabula atbilstoSi kurinama veidam, ja €ka
ir vietgja apkure.

Piemers.

2010.gada, skola apkurei un karsta wdens uzsildiSanai patéréja 416,74 MWh
(skat.6.2.tab.)

Piepemot, ka skola ir centralizeta apkure.
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Aprekinam:
Meo2 =416 74 x 0,264 = 110 02 (1).

IevieSot ekonomisko apkures reZimu brivdienas un svétku dienas, samazinot iekStelpu
temperatiiru par 1°C, apkures patérinu ir iesp&jams samazinat vél vairak. Ar Siem
pasakumiem var panakt 1idz pat 5% siltuma patérina ekonomiju.

Aizpildit tabulu.
Merkis — novertét temperatiiru iekStelpas un apsvert, vai ir iesp&jams samazinat
energijas patérinu, regul&jot siltuma padevi.

6.3. tabula
Telpu temperatira apkures |Diend 25
sezonas laika, °C Naktt, brivdienas un svetku dienas 25
Atzinums par €kas Apkures perioda telpu temperatiira parsniedz normativa
iekstelpu klimatu un prasibas. Péc apsaimniekotaja sniegtas informacijas,

termala komforta [imeni apkures sezona macibu laika telpas tiek nodrosinata 20-
25°C temperatiira. Ir izteikta temperatiiras atSkiriba
dazadas telpas.

Atzinums par €kas Energoparvaldnieka pienakumus veic ekas
energovadibu apsaimniekotajs. Galvenie energoparvaldnieka
pienakumi ir regulara siltuma pat€rina datu uzskaite un
analize, ka arT iekStelpu temperatiras kontrole.

Gadijuma, ja €ka ir savs apkures katls, to vajadzetu regulari tirit no iekSpuses. Ja katls ir
vecs un nolietojies, to, iesp&jams, ir jamaina (aizpilda, ja ir sava apkure).

Aizpildit tabulu.
Merkis — noteikt, vai apkures katls tiek regulari tirits. Tas palidz saglabat apkures katla
lietderibu.

6.4. tabula
\Apkures katla pedgja tiriSanas reize \Nav attiecinams, jo eéka ir centrald apkure \
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7. Elektroenergijas patérinS un ta radita
CO;, emisijas apjoms

Elektroenergiju, kuru patéré ari izglitibas iestades Latvija, mtsu valsti sarazo vai nu
hidroelektrostacijas, vai termoelektrocentralés. Hidroelektrostacijas razoto energiju var
uzskatit par videi draudzigu. Saja elektroenergijas ieguves procesa neizdalas CO,, jo
turbinas griez Udens speks. Savukart elektroenergija, ko ieglst TEC, ir videi
nedraudziga, jo to iegust, dedzinot fosilos kurinamos, pieméram, dabasgazi vai ogles.

Videjie CO; emisiju faktori Latvija 7.1. tabula
CO, emisijas faktors (/MWh)
Elektroenergija '0,397
Siltumenergija '0,264

No 7.1. tabulas var secinat, ka elektroenergija rada liclakas CO, emisijas neka apkure,
ja to iegiist termoelektrocentralés.

Elektroenergijas patérinu nosaka péc skaititaja radijumiem, kurus nolasa reizi ménest.

Aizpildam tabulu.
Meérkis — noteikt elektroenergijas paterinu eka. Salidzinat elektroenergijas paterinu ar
siltumenergijas patérinu. Salidzinat gada izmaksas par siltumenergiju un
elektroenergiju.

Piemers 7.2. tabula

Elektroenergija
2008 Elektroenergijas patérins, MWh 40,84
CO, emisijas apjoms*, t 16,21
Elektroenergijas izmaksas, Ls 3034
Elektroenergijas tarifs Ls/MWh 74,30
2009 Elektroenergijas patérins, MWh 44,87
CO, emisijas apjoms™, t 17,81
Elektroenergijas izmaksas, Ls 3334
Elektroenergijas tarifs Ls/MWh 74,30
2010 Elektroenergijas patérins, MWh 36,92
CO, emisijas apjoms™, t 14,66
Elektroenergijas izmaksas, Ls 2743
Elektroenergijas tarifs Ls/MWh 74,30

Aprékinam:

CO; emisijas apjomu attieciba pret elektroenergijas patérinu.
Formula: m.,; = E x 0,397

kur

mo; — elektroenergijas emisijas apjoms (t),

E — elektroenergijas patérins (MWh),

Eektroenergijas CO, emisijas faktors 0,397 t/MWh (7.1. tab.).

Piemers: 2010. gada skola patéréja 36,9 MWh elektroenergijas.
Aprekins: megp (2010. g.) = 36,92 MWh x 0,397 t/MWh = 14,66 t
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7.1. Apgaismojums
Lielako dalu elektroenergijas patérina rada telpu apgaismojums.

Energijas daudzums, kas tiek patéréts dzivojamo €ku un biroju apgaismojumam, ir 20—
50% no kopgja energijas patérina. Diemzel daudzas €kas vairak par 90% $as energijas
tiek patéreta nelietderigi.

Lai samazinatu elektroenergijas patérinu apgaismojumam, biitu javeic $adi pasakumi:
- gaismas izslégSana telpas, kur neviena nav;
- kvelspuldZu aizvietoSana ar luminiscences (ekonomiskajam) spuldzém.

Ekonomiskas spuldzes darbibas princips atSkiras no parastas kvelspuldzes darbibas
principa. Ar ekonomisko spuldzi var iegit tikpat labu apgaismojumu ka ar parasto
kvélspuldzi, bet patérét mazak elektroenergijas, tadéjadi samazinot CO, izmeSus pat par
400 kg gada.

Parastas kvelspuldzes aizvietoSana ar ekonomisko spuldzi.

Lai aprekinatu, kada biis ekonomija no spuldZzu mainas, nepiecieSams uzzinat, kada ir
esosas spuldzes jauda un kada bis nepiecieSama ekonomiskas spuldzes jauda.

Svarigi ar1 zinat, cik stundu diena, ned€la vai ménesi spuldze ir ieslégta. Jo vairak
stundu meénesi parasta spuldze ir ieslégta, jo atrak atmaksasies tas nomaina pret
ekonomisko spuldzi.

Noskaidrosim, cik daudz elektroenergijas patéré izglitibas iestades apgaismojuma
iekartas.

Aizpildam tabulu.
Merkis — noteikt elektroenergijas patérinu apgaismojumam.
Piemers: 7.1.1. tabula

. Vienibu Darbibas | Elektroenergijas
Apgaismes . Jauda, . o
Telpa okarta skaits, W laiks, patérins,
gab. h/diena kWh/ ménest

Klase Lampas 6 100 6 72
2.stava gaitenis
Zale
Ednica
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Aprékinam:
cik daudz elektroenergijas patéré apgaismojums.

Formula: E=P -t

kur:

E — elektroierices patéréta elektroenergija (kWh),
P — elektroierices jauda (kW),

t — elektroierices darboSanas ilgums ménest (h).

Piemers.

Klasée ir seSas lampas.

Katra lampa ir viena 100 W spuldze.
Lampas deg 6 stundas diennakti. mco»

Piemers.
E = 6 spuldzes x 100 W x 6 h x 5 dienas x 4 ned€las / 1000 = 72 kWh/ménesi.

Atceries, ka 1000 W = 1 kW. Ieprieks aprakstitajas formulas daliSana ar 1000 tiek
veikta, lai parveidotu vatus (W) kilovatos (kW), kas ir piem&rotaka meérvieniba, ka
izteikt elektribas patérinu.

Aprékinam:
CO; emisijas apjomu, ko rada 6 spuldZu elektroenergijas patérins menest.

Formula: m,,; = E x vidé€jais siltumenergijas CO, emisijas faktors
kur

mcoz— CO;, emisijas apjoms ( t).

Emisijas faktors — 0397 (t CO,/MWHh) (7.1. tab.).

Aprékinam:
mcoz= 72 /1000 x 0,397 = 0,028 (t).

Atceries, ka 1000 kWh= IMWh
Zinasanai.
Nomainot kvélspuldzes pret luminiscentajam spuldzém, var ietaupit 60—80% energijas.

VisvienkarSakais un saprotamakais veids, ka partraukt nelietderigu energijas
patérinu, ir izslégt gaismu, kad ta nav nepiecieSama.
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7.2. Elektroiekartas

Ekas elektroenergijas patérinu rada ar1 dazadas iekartas, pieméram, dzes€Sanas vai
virtuves iekartas. To lietoSana mums liekas tik passaprotama, ka mes aizmirstam par
elektribas izmaksam.

Aizpildam tabulu.
Merkis — noteikt iekartas, kas elektroenergiju patéré visvairak.
Piemers: 7.2.1. tabula

Informacija par gaisa dzes€Sanas
sistému

Informacija par citam iekartam Virtuves iekartas
Elektroiekartu fotoattels

Eka nav ierikota gaisa dzeséanas sistema

Nosakam visu elektroiekartu energijas patérinu.

Aizpildam tabulu.
Merkis — noteikt dazadu elektroiekartu radito elektroenergijas patérinu.
Piemers: 7.2.2. tabula

Vienibu Jauda Da;l)lb Elektroenergijas
Telpa Elektroiekartas skaits, ’ ) patérins,
gab w laiks, kWh/meénest
) h/diena
Datorklase Dators un 4 160 + 120 6 134.4
monitors

Ierices elektroenergijas patérinu aprékina $adi:

1. Izpéti ierices jaudu vatos (informaciju vari atrast elektroierices pavaddokumentos).

2. Izrékini, cik stundu diena ta darbosies (piemé&ram, televizors 3 stundas, ledusskapis
24 stundas, dators 6 stundas).

3. Sareizini jaudu vatos ar darbosanas laiku (stundas) diena.

Formula: E=P -t

kur:

E — elektroierices patércta elektroenergija (kWh),
P — elektroierices jauda (kW),

t — elektroierices darbosanas ilgums ménest (h),
P — elektroierices jauda (kW).

4. Sareizinam ikdienas pat€rinu ar dienu skaitu ned€la, ménesi vai gada (kurS§ no laika
periodiem ir nepiecieSams).

Piemers.

Elektroenergijas patérin$ datoram un monitoram: 160 + 120 (W).
Pienemam, ka darbojas 6 stundas/diena un 20 dienas ménesi
Skola ir 4 iekartas.

E = (160 + 120) x 6 x 20 /10000 x 4 = 134,4 kWh/ménes.
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Atceries, ka 1000 W = 1 kW.

Zinot elektroenergijas patérinu, varam aprékinat CO, emisiju apjomu, ko ménesi emité
4 datori un monitori.

Formula:m,y; = E x CO2 emisiju faktors

kur

mcoz— CO; emisijas faktors 0,397 (t CO,/MWh.) (7.1 tabula).
Elektroenergijas patérins E = 134,4 (kWh).

Aprékinam:
mcoz = 134,4 /1000 x 0,397 = 0.053 ().

Atceries, ka1 MWh = 1000 kWh!

Zinasanai.
Daudzas elektroierices, pieméram, videomagnetofons, televizors, stereoaparatiira,
dators, virtuves ierices, ari atrodoties gaidiSanas jeb stand-by reZima, turpina patérét
elektribu. Kopsumma tas patéré aptuveni 10-15% no ieslégta reZima patéréta energijas
daudzuma.

Iekartu, kad to nelieto, v€lams atslégt no elektribas.

Perkot izvélies iekartas un ierices ar A klases energoefektivitati. Informaciju par
iekartas vai ierices energoefektivitati vari iegtit no uzlimes uz iekartas.

Viens no ES energoefektivitates mark€uma uzlimes mérkiem ir informét
majsaimniecibas, lai palidzeétu izdarit pareizu izveli, iegadajoties elektropreces.
Energoefektivitates mark&ums informé par ierices vai iekartas energijas patérinu un
darbibu. Energoefektivitates mark&uma uzlime ir obligata tikai noteiktam produktu
grupam, pieméram, spuldzém, automasinam un lielakajai dalai elektroiericu (piem.,
ledusskapjiem, plitim, velas maSinam). lerices, kuru jauda ir zemaka, nav ieklautas
saraksta (piem., tosteri, gludekli, mikseri u.c.).

Wrashing
Energy machine
Manufacturer
Model

L D
. e

Less efficient
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Uzlimei uz preces vai tas iepakojuma jabiit novietotai redzama vieta. Ta sastav no
vert§juma tabulas, kura noteikta krasa un burts atbilst konkrétai energoefektivitates
klasei. Zala krasa atbilst A klasei, kurai ir visaugstaka energoefektivitate, savukart
sarkana krasa atbilst G klasei ar viszemako energoefektivitati. Energijas patérina
skaitlis parada elektribas lietoSanas patérinu kWh, kas dod iesp&ju salidzinat modelus.
Katrs nakamais burts pec A apzimé energijas patérinu, kas par 12-15% lielaks neka
iepriekSgjais. Tatad var teikt, ka, pieméram, A klases velas masina patéré par 24%
mazak energijas neka Iidzigas kvalitates C klases velas maSina un par 36% mazak neka
D klases velas masina.
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8. Energijas ekonomijas pasakumu kopsavilkums

8.1. Energijas ekonomijas aprékins

Aizpildit tabulu.

Merkis — aprékinat ekonomiju no energoefektivitates pasakumiem.

Piemérs: 8.1.1. tabula

Energijas CO; emisijas
ietaupijums, samazinajums,
MWh/gada (t gada)
Sienu siltinasana ar 100 mm biezu izolacijas
materialu, 2<0,039W/(mK) 76,76 20,26
Jumta parseguma siltinasana ar 150 mm biezumu 36.15 2974
izoldacijas materialu, 2<0,039W/(mK) ’ ’
Pagraba parseguma siltinasana ar 100 mm biezu 36.92 975
izoldacijas materialu, 2<0,039W/(mK) ’ ’
Veco logu nomaina pret jauniemU=1,3 W/(m’K) 9516 2512
Veco durvju nomaina pret jaunam,U=1,8 W/(m’K) ’ ’
KOPA: 294,99 77,87

Aprékinam:

kopéjo CO2 emisijas samazindjumu, ja veiksim kompleksus siltinasanas darbus.

Siltinot sienas, ieglisim
Siltinot béninus, ieglisim
Siltinot pagrabu, iegtisim

KOPA:

76,76 MWh siltuma ekonomiju
86,15 MWh siltuma ekonomiju
36,92 MWh siltuma ekonomiju
Nomainot logus un durvis, iegisim 95,16 MWh siltuma ekonomiju

294,99 MWh

mco2 = 294,99 MWh x 0,264 t CO,/ MWh (7.1. tab) = 77,87 t/g

8.2. FinanSu apreékins

Aizpildit tabulu.

Merkis — aprékinat finansu ietaupijumu.

Piemeérs 8.2.1. tabula

Finansu
ekonomija, Ls
gada* (MWh x

NepiecieSamie
ieguldijumi**
(m” x Ls/m?)

Atmaksasanas
laiks, gados

2<50,039W/(mK) 150mm biezuma

Ls/MWh)
Sienu siltinasana ar izolacijas _
materialu 1<0,039W/(mK) 3630,75 (1212+101) x 56 = 20,25
. _ 73 528
100 mm biezuma
Jumta parseguma siltinasana ar
izolacijas materialu 4074,90 1263 x 30 = 37 890 9,36
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Pagraba parseguma siltinasana
ar izolacijas materialu _
1<0,039W/(mK) 100 mm 1746,32 1263 x 20=25260 14,46
biezuma
Veco logu nomaina pret
jauniem, U=1,3 W/(m’K). 613 x 58=35554
Veco durvju nomaina pret 430107 30 x 100=3000 857
jaunam, U=1,8 W/(m’K)
KOPA: 13 953,04 175 232 Videji 13,16

* Naudas lidzeklu ekonomiju aprekina, reizinot energijas ekonomiju (MWh) no 8.1.1. tabulas
ar siltumenergijas vai elektroenergijas tarifu (Ls/MWh), kuri ir noraditi energoaudita 6.2 un

7.2. tabula (atkaribd no veicamajiem pasakumiem).

** NepiecieSamos naudas ieguldijumus aprékina, reizinot siltinamo konstrukciju laukumus ar

sekojosajam izmaksam.

Piemers:
76,76 (no 8.1.1. tab.) x 47,30 (no 6.2. tab.) = 3630,75 Ls/gada.
8.2.2. tabula
Energoefektivitates pasakums Izmaksas, Ls/m’
Sienu siltinasana 56
L€zena jumta siltinaSana 30
Béninu parseguma siltinasana 20
Pagraba parseguma siltinaSana 20
Veco logu nomaina 58
Veco durvju nomaina 100

8.3. Secinajumi un pasakumu plans energoefektivitates
uzlabosSanai izglitibas iestadée

Uzrakstit secinajumus un izveidot energoefektivitates uzlabosSanas pasakuma planu.

Piemérs: 8.3.1. tabula

Veco durvju nomaina pret jaunam, U=1,8 W/(m’K)

Energijas CO; emisijas
Pasakums ietaupijums, samazinajums,

MWh/gada t gada
Sienu siltinasana ar izolacijas materialu
2<0,039W/(mK) 100mm biezuma 76,76 20,26
Jumta parseguma siltinasana ar izoldcijas 36.15 2774
materialu 2<0,039W/(mK) 150 mm biezuma ’ ’
Veco logu nomaina pret jauniem, U=1,3 W/(mZK) 9516 7512

Apgaismojuma nomaina

(izsledzot, kad netiek lietotas)

Elektroiekartu darbibas laika samazinasana

KOPA:
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Izanalizgjiet sava izglitibas iestad€ iegiitos rezultatus un izveidojiet veicamo pasakumu
planu, aprékiniet aptuveno CO, emisijas apjomus p&c plana ievieSanas. Pasakumu
planu jiis varat rakstit tabulas veida vai briva forma.

Pasakuma plana var bt ieklauti gan nepiecieSamie uzdevumi, kas izriet no &kas
tehniska stavokla un kurus jiis pasi vai skolas vadiba paslaik nevar veikt, gan pasakumi,
kas neprasa lielus finanSu ieguldijumus, ka ari tadi uzdevumi, kuru istenoSanai
nepiecieSama tikai paSu izpratne un uzvedibas maina ikdiena.

Piemeram:

Eka ir ieteicams veikt sienu un pagraba siltinaSanu ar 100 mm biezu izolacijas
materialu, veikt jumta siltinaSanu ar 150 mm biezu izolacijas materialu. VElams
nomainit visus vecos koka logus pret moderniem logiem ar siltuma caurlaidibas
koeficientu 1,3 W/(m’K) un nomainit ieejas durvis pret jaunam, blivi aizveramam
durvim ar siltuma caurlaidibas koeficientu 1,8 W/(mzK).

Ja visi minétie pasakumi tiks Tstenoti, €ka tiks panakta 294,99 MWh ekonomija viena
apkures sezona. Tiks panakts CO, izmeSu samazinajums par 78,87 tonnam gada.

Lai realizétu visus nepiecieSamos pasakumus, nepiecieSami Ls 175 232 ieguldijumi,
kas pie pasreizéja apkures tarifa atmaksasies videji 13,16 gados. Visisakais
atmaksasanas termin$ ir logu nomainai (8,57 gadi) un jumta parseguma siltinaSanai
(9,36 gadi).

Paredzama siltuma ekonomija no logu nomainas var biit mazaka, jo, mainot logus, tiks
samazinati ne tikai siltuma zudumi, bet ar7 siltuma ieguvumi no saules starojuma. Lai
veiktu precizus aprékinus, ir nepiecieSams iegit precizu jauno logu specifikaciju.

Papildus biitu nepiecieSams veikt aprékinus par spuldZu nomainu un virtuves iekartu
nomainu, lai samazinatu elektroenergijas patérinu.

Ekas siltuma patérinu var samazinat, ievieSot dienas/nakts apkures reZimu, t.i., naktis
apkuri samazinot Iidz 18°C. Sis pasakums neprasa papildu ieguldijumus.

Siltuma zudumus var samazinat, ar1 pareizi védinot telpas. Ir javeic iestades darbinieku
un skolénu apmaciba, ka to pareizi darit. Apkures sezonas laika telpas ir javédina ne
ilgak par divam miniitém, uz bridi radot caurv&ju, nevis ilgstosi turot logus atveértus.

Par veicamajiem pasakumiem un to nepiecieSamibu jainformé un jaizglito gan
izglitibas iestades personals, gan skoléni.

Vairak informacijas par klimata parmainam un ieteicamajiem taupibas pasakumiem to mazinaSanai varat iegit
majaslapas WWW.VIDESRISINAJUMLLV un WWW.GOOGLE.LV (Eiropas Komisija — Vide — Klimata parmainas).
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2. posms

«Udens saimniecibas audita parskats»

Uzdevums:
e noteikt udens resursu patérina efektivitati sava izglitibas iestad€ atbilstoSi
metodiskajam materidlam «Udens patérina audita parskats» (3. pielikums);
e aprekinat CO, emisijas apjomu attieciba pret tdensresursu patérinu un karsta
tidens uzsildiSanai patéréto energijas daudzumu;
e izvertét iegiitos rezultatus un izstradat pasakumu planu @idens resursu taupisSanai
sava izglitibas iestade.

Darba materials: )
metodiskais materials «Udens pat€rina audita parskats» (3. pielikums).

1. Ievads

Riipigi iepazistieties ar metodisko materidlu «Udens patérina audita parskats».

Pirma apak3nodala «Udens ka resursa apzina$ana» veltita pamatnostadném un izpratnes
veidoSanai par dazadiem udens resursiem, to paterinu, ka ari to saistibu ar SEG
emisijam. Parasti, rundjot par tdens resursiem, mé&s vispirms domajam par to
taupiSanu un saudzigu patérinu. Bet svarigs raditajs ir energija (parsvara
elektroenergija), kas ieguldita So Gdens resursu iegiiSana, dzerama tudens tehnologiska
sagatavoSana, tidens transportéSana un apgade, ka art raduSos notekiidenu attiriSana
(veicot aeraciju, ka ar1 darbinot elektrosiiknus notekiidenu transportésSanai).

Lietojot tdeni, veidojas sadzives notekiideni, un tie satur ievérojamu daudzumu
organiska piesarnojuma, kur§ notekiidenu attiriSanas procesos veido SEG gazu
oglekla dioksida CO; un metana CH4 emisijas.

Tatad, attirot notekiidenus, mé&s nevaram izvairities no SEG emisijam. Tad¢] faktiski
vienigais veids, ka m&s varam mazinat So gazu emisijas, ir sadzives notekiidenu apjoma
samazinasana.

Ikvienam biitu svarigi apzinaties gan to, ka tidens resursi (jo seviski kvalitativi
saldidens krajumi) ir ierobezota daudzuma, gan to, ka tdens iegiiSana un attiriSana
saistita ar energoietilpigiem procesiem, gan ar tieSajam SEG emisijam.

Tade] ar audita palidzibu biitu nepiecieSams apzinat stavokli, kads skola ir tidens
resursu apgades, pat€rina un attiriSanas jomas, saprotot, ka risinagjumiem jabiit
orientétiem uz patéréta iidens apjoma samazinasanu, tatad ari radito notekiidenu
apjoma samazinasanu.
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Otra apakSnodala «Udens saimniecibas audits skola» veltita dazadu ddens resursu
patérina kompleksam noveért€jumam skola. Tas ir komplekss noveértejums, kas aptver
tidens saimniecibas infrastruktiiras dazadus elementus un sist€émas struktiru:

- Gidens apgades sistémas raksturojums,

- Tidens pat€rina ierices, to stavoklis un darbiba,

- Gidens pateérin$ skola,

- karsta dzerama tdens energijas paterins,

- dzerama udens kvalitate,

- iidens patérins skolas apkartné/teritorija,

- notekiideni, kanalizacijas sist€éma, tas raksturojums.

Saja nodala iepazisimies ar galvenajiem fidens patérinu raksturojoSiem parametriem, to
skaidrojumu, audita ricibam un aprékiniem attieciba uz ekvivalento CO, emisijas
apjomu.

Tresa apaks$nodala «PriekSlikumi @idens saimniecibas pilnveidoSanai skola» veltita
dazadiem ieguvumiem, ko skolai sniedz vides audits, ka arT potencialiem
priekSlikumiem skolas tidens saimniecibas pilnveidoSanai, kuri orientéti uz wdens
resursu patérina samazinasanu skolas €ka un teritorija, karsta dzerama tidens
patérina, ka ari ta uzsildiSanai patérétas energijas samazinasanu.

Bitisku ieguldijumu skolénu vides apzinas veicinaSana un lidz ar to skolénu videi
draudzigas ricibas motivacijas veidoSana dod informéjoSo markéjumu un
informativo norazu izvietosana skola pie tidens paterina ieric€m.
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2. Udens saimniecibas audits skola

2.1. Udens apgades sistémas un skolas ekas raksturojums

Lai noveértétu tidens saimniecibas stavokli skola, svarigi apzinat €kas vecumu, ka ari
skolas tidens apgades sistemas vecumu.

Ja, pieméram, Gidens apgades tikls ir vecaks par 20 gadiem, caurulu tehniskais stavoklis
(riisa, nos€dumi, mikroorganismi) var biit c€lonis gan zemai tdens kvalitatei, gan
caurulu aizséréjumiem un nepietiekamai tidens pliismai.

Paslaik daudzas skolu €kas ir rekonstruéti tidens apgades tikli, un, ja to vecums
neparsniedz 10 gadus, tidens cauru]u stavoklis nepazemina tidens kvalitati.

Svarigi konstatét, vai skola tidens apgades tikli/caurules nomainiti pilniba vai tikai
dalgji. Ja tas veikts dal&ji, atseviskas vietas dzerama tidens kvalitate krana joprojam bus
problematiska.

Jebkura gadijuma tidens apgades tiklu/caurulu vizuala apskate var liecinat par korozijas
procesu sakumu, hermétiskumu. Seit svariga papildus informacija var tikt iegiita,
intervgjot skolas tehniki/ inZenieri vai uznémuma parstavi, kur§ apkalpo skolas tidens
saimniecibu.

Lai spriestu par tidens patérina efektivitati, jaapzina ar1 tidens lietotaju skaits, t.i.
audzeknu un skolas personala skaits.

Aizpildam tabulu.
Meérkis — raksturot iidens apgddes kopéjas sistemas stavokli.
Piemers: tabula.

1. Udens apgades sistemas un skolas ¢kas raksturojums

Dzerama uidens izcelsme: Skolas €kas vecums: Udens apgades sistémas
a) centralizeta idens apgades vecums:
sistema: X 40 gadi 10 gadi

b) skola nem tideni no
urbuma vai akas:

Tiklu/caurulu vizualais Udensapgades tikli / Skola stradajosa personala
raksturojums: caurules: skaits:
a) labs X - nav nomaintti 25
Skolénu skaits:
b) viduvgjs (neliela 160
korozija) - dal&ji nomainiti

c) slikts (nepiecieSama
nomaina) -nomainiti pilna apjoma
X




39

2.2. Udens paterina ierices, to stavoklis un darbiba

Veicot auditu, novert€jiet dazadas skolas telpas (tualetés, koridoros, virtuvé) esoSo
tidens pat€rina iericu tehnisko stavokli. Tam ir liela nozime tiidens zudumu
noskaidroSanai, ka ari idens patérina uzlaboSanas un pilnveidoSanas pasakumu
identifikacijai un planosanai.

Udens teci (kranos, skalojamajas kastés) var fiksét gan vizuali, gan ievietojot sausu
papira lapu izlietngé, kad ierice netiek lietota (sikak skat. 2.2.nodalu «Udens
saimniecibas audita parskats»).

Noslédzgjkrana esamiba ir svariga, jo bez ta Udens pat€rina ierices remonts ir
komplic@ts un saistits ar lieliem fidens zudumiem.

Véelams noskaidrot, vai podu skalojamas kastes apgadatas ar ierici lielakai un mazakai
tidens padevei, jo tas palidz ievérojami ietaupit tdens apjomu. Ja tadu nav, to
ierikosana jaieplano pie nepiecieSamajiem pilnveidosanas pasakumiem.

Tapat ve€lams noskaidrot, vai krani un urinali apgadati ar sensoru automatizetai
darbibai, jo tas ievérojami palidz ietaupit Udens apjomu. Ja $adu iericu nav, jaapsver,
vai jaunu kranu ierikoSana ir reala nepiecieSamiba jo §1s iekartas ir dargas.

Aizpildam tabulu.
Merkis — noteikt fidens paté€rina iericu un iekartu tehnisko stavokli.

Piemeérs: tabula

2. Udens paterina ierices, to stavoklis un darbiba

Atrasanas vieta Udens krani Tualetes Urinali lerices vai iekartas
skalojama kaste

telpa | stavs | skaits | stavoklis | skaits | stavoklis | skaits stavoklis | nosauk | stavoklis

Tualete 2 3 Viens - 3 2-LM 3

(zénu) T

Virtuve 1 Trauku | Liels
mazg. | tdens
masina | paterins

Paskaidrojumi.

Kolonna «stavoklis» tiek ierakstiti $adi apzim&jumi:

T — konstateta idens tece/noplide;

NK - noslédzgjkrans (ja ta nav, atstaj tukSu vietu);
A —ierice apgadata ar sensoru automatiz€tai darbibai (ja ta nav, atstaj tuksu vietu);
LM - skalojama kaste ar ierici lielakai un mazakai tdens padevei.



Audita vispirms janoskaidro, vai tidens pliismas skaititaji méra gan auksta, gan karsta
tidens apjomu, ka arT to atrasanas vieta. Ja tidens skaititaja parbaudes termins beidzies,

tabula tas janorada.

Aizpildam tabulu katru ménesi (noradam aizpildiSanas datumu). Interpretéjot ieglitos
rezultatus, nemam vera tidens pat€rina galvenas ierices, to stavokli un tidens lietotaju
(skolas personals, skoléni un skolotaji) skaitu, ka ar1 iepriek$€jo gadu datus. Péc
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2.3. Udens paterins skola

iegiitajiem datiem var veikt pat€rina samazinajuma vai palielindjuma analizi.

Ja skola nav tdens skaititaju (tas var€tu biit tikai rets izn€mums), tidens patérinu var
aprékinat, piepemot, ka vienas dienas pat€rina norma uz vienu skolénu ir aptuveni

12 litri/diena.

Ja nav atseviska karsta dzerama tdens skaititaja, patérinu aprékina atkariba no ta,

kadam nolukam un ar kadam iericem udens tiek uzsildits.

Aizpildam tabulu.
Merkis — uzskaitit idens patérinu skola un veikt ta patérina analizi.

Piemers: tabula

3. Udens paterins$

Auksta un karsta udens
patérips, m®

2009 Auksta tudens patérins 1230
Karsta tidens patering 260
2010 Auksta tidens patérins 1210
Karsta tidens paterins 240
2011 | Janvaris Auksta tidens paterin
Karsta iidens patering
Februaris Auksta tidens pat€rins
Karsta iidens patering
Marts Auksta tidens patérins
Karsta tidens paterins
Aprilis Auksta tidens pat€rins
Karsta iidens paterin$
Maijs Auksta tidens pat€rins
Karsta tidens paterins
Junijs Auksta tidens patérins
Karsta tidens paterins
Julijs Auksta tidens pat€rins
Karsta iidens patering
Augusts Auksta tidens pat€rins
Karsta tidens paterins
Septembris Auksta tidens patérins
Karsta iidens paterin$
Oktobris Auksta tidens pat€rins
Karsta iidens patering
Novembris | Auksta tidens pate€rins$
Karsta tidens paterins
Decembris Auksta tidens patérins

Karsta iidens paterin$
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2.4. Karsta dzerama uidens energijas patérins skola

Veicot So auditu, vispirms ir janoskaidro dzerama tidens sildiSanas veids. Iesp&jams, ka
tas tiek sildits lidzigi ka apsildei paredzetais iidens. Tada gadijuma patérétais energijas
daudzums tiek noskaidrots péc siltuma skaititaja datiem.

Iesp€ju robezas, ja skola karstajam dzeramajam tUdenim ir ierikoti skaititaji, janosaka
ar1 ta apjoms. Saja gadijuma CO, emisijas apjomu iesp&jams aprékinat, pielietojot
Latvija videjo CO, emisiju faktoru vai atkariba no kurinama veida, kas dots 1.1. tabula.

Skola var bit arT viet&ja silta tidens razoSana ar silditaju/boileru palidzibu. Audita
janoskaidro boilera veids: popularakie ir elektriskie un gazes boileri. Elektrisko gazes
boileru gadijuma tiek izmantoti uzkraj&jsilditaji, kuru jauda parasti ir 1,5-2 kW robezas
vai caurteces silditaji, kuri sasilda tdeni, stradajot daudz intensivak un 1saka laika
perioda, parasti to jauda ir lielaka — 3—-10 kW robezas. Audita var aptuveni novertet
$adu boileru darbibas laiku, 1idz ar to nosakot patérétas energijas apjomu.

Gazes boileru gadijuma svarigi noteikt paterétas dabas gazes apjomu. No ta var
aprekinat gan iegitas energijas lielumu, gan izmaksas, gan CO, emisijas.

Dzerama tdens sildiSanai izmantotas energijas patérinu var salidzinat ar t.s. teorétisko
fizikali aprékinato tidens sildiSanas energijas lielumu.

Piemers.
Lai sasilditu 80 litrus tidens par noteiktu gradu skaitu (pieméram, no 10 lidz 60 gra-
diem), tiek patéréta energija, kuru aprékina péc $adas formulas:

Formula: Q =mxcx (T;-T»)

kur

Q — elektroierices patérétais siltuma daudzums (J),
C — udens 1patngja siltumietilpiba, 4,19 kJ/1°C,

m — tidens daudzums (1).

P — elektroierices jauda (kW).

Aprékinam:
Q=801x (60°C-10°C) x 4,19 kJ/1 = 16720 kJ = 4,6 kWh

Atceries: 1 kWh = 3600 kJ!

Sadi aprekinats energijas lielums vienmér biis mazaks par praktiski patéréto energiju
dazadas sildisanas ieric€s, kuras jarékinas ar siltuma zudumiem un dazadu darbibas
efektivitati.

Talak varam aprékinat CO, emisijas apjomu, kads rodas, uzsildot tideni no 10 Iidz 60
gradiem.

Formula: mcg; = Q/1000 x CO,

kur

CO; emisijas faktors elektroenergijai — 0,397 (t COo/MWh).
mcoz = 4,6/1000 x 0,397 = 0,0018 (t).
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Aprekinat CO, emisiju, ko rada auksta tidens patérin$, tatad pats tdens apgades
process, ir visai sarezgiti, jo tudens tiek iegits no dazadiem avotiem, pieméram,
pazemes vai virszemes tideniem, ar dazadu tehnisku procesu, pieméram, elektrostiknu,
palidzibu, kuru gadijuma ir Joti atSkirigs energijas patérins.

Aizpildam tabulu.
Merkis — noteikt dzerama tidens sildiSanas energijas patérinu skola.

Piemeérs: tabula

4. Karsta dzerama udens energijas patérins skola

Skola ir centralizéta dzerama tidens sildiSana X

Siltuma skaititaja dati — siltuma energijas patérins, mWh

Karsta tidens skaititaja dati, m’

Karsta tidens tarifs, Ls/m>

Karsta udens sildiSanas izmaksas, Ls

CO, emisijas apjoms, t*

Skola ir dzerama udens sildiSana ar silditaju/boileri X
Elektriskais boileris

A. Uzkrajgjsilditajs tilpums, 1 jauda, kW
B. Caurteces silditajs tilpums, | jauda, kW

Boilera aptuvenais darbibas laiks diena, h

Elektroenergijas tarifs, Ls/kWh

Boilera darbibas izmaksas ménest, Ls

Ar elektrisko boileri iegiitas energijas lielums —
jauda (kW) x laiks (h)

CO2 emisijas apjoms, t **

Gazes boileris X

A. Uzkrajejsilditajs | B. Caurteces silditajs

Patéretas gazes apjoms — V, gazes skaititaja radijums, m’

«Latvijas gazes» tarifs, Ls/m’

Karsta udens sildiSanas izmaksas, Ls

Ar gazes boileri iegiitas energijas lielums —V(m’ )x 8,8(kWh/
m’ ) kur 8,8 ir energija, ko iegiist, sadedzinot 1 m> dabasgazi.

CO, emisijas apjoms, t
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2.5. Dzerama udens kvalitate

Veicot auditu, vispirms jaapzina Veselibas inspekcijas veikta tidens monitoringa
rezultati (ja tads veikts). Audita laika skola biitu svarigi iesp&ju robezas veikt dzerama
tidens analizes pasSu spekiem. To iesp&jams veikt fotometriski ar analitisko reagentu un
optisko filtru palidzibu.

Dzelzs satura analitiska noteiksSana.

Tiek izmantots firmas Merck analitiskais komplekts Agquamerck dzelzs (Fe)
noteikSanai: optiskas kivetes, analitiskais reagents Fe noteikSanai, optisko filtru
komplekts, mikrokarotite reagenta pievienoSanai, pipete analiz€jama udens tilpuma
noteikSanai (5 ml).

Saskana ar Aquamerck komplektam pievienoto instrukciju, tiek veikta analitiska
reakcija, izmantojot reagentu, ka rezultata analitiskaja optiskaja kiveté rodas intensivi
krasots Skidums. Analitiskai detekcijai netiek izmantots spektrofotometrs (kur§ ir
sameéra dargs un $a projekta ietvaros to nav reali iegadaties), bet attiecigo krasojumu
detekt€, vizuali izmantojot optiskus filtrus un salidzinot ar atskaites kiveti. Piem&rojot
dazadus optiskos filtrus, atrod to filtru, kas vizuali kompensé atskaites kivetes
krasojumu, salidzinot ar analitiskas kivetes krasojumu. Aquamerck komplekts paredz
pielietot filtrus, lai var€tu noteikt Fe koncentraciju ar §adam vértibam: 0,1 — 0,3 - 0,5 —
1,0-2,5-50-7,5-12,5 - 25 — 50 mg/l. Ja nav iesp&jams analitiski noteikt dzelzs
saturu krana tdeni, zinamu noveért§jumu var gut, vizuali novért€jot santehnikas
ieriCu (izlietnes, tualetes podi) nokrasoSanos.

Atkariba no audita rezultatiem iesp&jams izstradat dazadus ddens apgades
pilnveidoSanas pasakumus, pieméram, gan cita, labaka pazemes urbuma izmantoSanu,
lokalo atdzelZoSanas filtru uzstadiSanu (ja skola nav pieslégta centralizétai tidens
apgades sistémai) vai ar1 jaunu fidens apgades tiklu celtniecibu skolas €ka.

Svarigs dzerama iidens kimiska piesarnojuma parametrs ir cietiba, ko veido augsts
kalcija un magnija, ka arf karbonatu saturs. Sis parametrs ir svarigs tiesi tehniska zina,
jo tas ir bistams gan apsildes iekartu un boileru darbibai, gan ari veido nosédumus
tidens caurulé@s.

Dotaja audita tidens cietiba analitiski netiek noteikta, jo tas eksperimentali ir pietiekami
sarezgiti, bet tiek apzinata apsildes iekartu un boileru darbiba, ko var ietekmét
paaugstinata udens ciettba. Tas veicams, intervéjot skolas saimniecibas
parzini/santehniki vai vizuali vérojot So iericu darbibu.

Aizpildam tabulu.
Merkis — noteikt dzerama tidens kvalitati un ta ietekmi uz iericém.
Piemers: tabula

5. Dzerama udens kvalitate

Apzinatais Fe Dzerama tdens Santehnikas iericu Cietibas ietekme uz
saturs krana tiden1 | garSa vizualais stavoklis apsildes iekartu un
(monitorings, boileru darbibu
merfjumi)

0,3 mg/l V —viduvgja V — viduvgjs MI
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Paskaidrojumi.
Dzerama iidens garsa — tiek ierakstits apzZim&jums garSas noveértejumam:
L — laba, V- viduvgja, S — slikta.

Santehnikas iericu vizualais stavoklis — tiek ierakstits santehnikas iericu vizuala
stavokla novértgjuma apzim&jums (briinganus plankumus parsvara veido paaugstinats
dzelzs saturs):

L — labs, V- viduvgjs, S — slikts.

Cietibas ietekme uz apsildes iekartu un boileru darbibu - tiek ierakstits aptuvenais
novert€jums: LI — liela ietekme, MI — maza ietekme.

2.6. Udens paterins skolas teritorija un tuvakaja apkartné

Svarigi apzinat tidens patérina apjomu skolas teritorija/apkartné. Ja iesp&jams, to var
veikt ar idens méritaja palidzibu. Ja tada nav, janoverte tidens pat€rina laiks laistot un
aptuvenais Udens patérin$ laika vieniba.

Balstoties uz audita rezultatiem, iesp&jams izstradat pasakumus tidens resursu racionala
izmantoSana  skolas saimnieciskajam vajadzibam, ta panakot ievérojamu
centralizéta/dzerama tudens patérina samazinajumu.

Aizpildam tabulu.
Meérkis — noskaidrot tidens resursu patérinu saimnieciskam vajadzibam.
Piemers: tabula

6. Udens paterins skolas teritorija/apkartné

Vai udens tiek
paterets
saimnieciskam
vajadzibam arpus
skolas ekas tas

apkartné/teritorija:

JA/NE

Vai tiek izmantots
dzeramais uidens
vai citi tidens
resursi:
piem., lietus
udens, tehniskais
tidens, atsevisks
urbums.

Kadam vajadzibam
tidens tiek
izmantots:

zaliena laistiSanai,

puku laistiSanai,
dekorativam
baseinam,
struklakai,
peldbaseinam utt.

Udens patérina
skolas
teritorija/apkartné
aptuvenais apjoms:
piem., 300 m’
t.sk. 120 m’ lietus
tdens.

2.7. Notekiideni, kanalizacijas sistéma, tas raksturojums

Janoskaidro, vai skolas €ka ir centraliz€ta kanalizacija sistéma, no kuras skola raditie
sadzives notekudeni tiek novaditi paSvaldibas centralizétajos kanalizacijas tiklos, vai art
pie macibu iestades atrodas lokalas notekiidenu attiriSanas iekartas, kas raksturigak
lauku teritorijam.
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Audita gaitd vizuali janoverteé skolas kanalizacijas sist€émas stavoklis, t.sk. caurulu
izskats, konstat€jot iesp&jamos defektus, plisumus, sistémas vecumu. Loti lietderigi
biitu intervet skolas saimniecibas parzini/santehniki.

Svarigi noskaidrot, vai skola ir:
- dalita kanalizacijas sist€éma, kas lauj sadzives notektidenus novadit pa vienu, bet
lietus tideni pa otru tiklu;
- kopgja kanalizacijas sistéma, kura sadzives notekiideni un lietus @idens tiek novaditi
pa vienotu tiklu.
Otra gadijuma rodas lielaks kop&jo notekiidenu apjoms, vairak noslogojot vidi.

Ja skolai ir savas notekiidenu attiriSanas iekartas, svarigi ir apzinat notekiidenu
attiriSanas galvenos posmus:

- vai notektidenu attiriSanas iekartas notiek mehaniska, biologiska attirisana;

- kur attiritie notektideni tiek novaditi talak (up€, kanala vai infiltréti augsné);

- kur tiek izvietotas vai nodotas notekiidenu attiriSanas dunas.

Svarigi noskaidrot skolas sadzives notekiidenu (NU) kop&jo apjomu. Ja nav pieejami
atseviski dati par attiriSana novaditajiem notekiideniem, tad tiek piegemts, ka to apjoms
ir Iidzvertigs tidens patérinam (skat. datus 2.3. apaksSnodala «Udens patérins skola»).

Aizpildam tabulu.
Merkis — apzinat centralizétas vai lokalas kanalizacijas sistémas stavokli un notekiidenu
apjomu.

Piemers: tabula

7. Notekiudeni, kanalizacijas sistéma, tas raksturojums

Skola ir centralizeta Kanalizacijas sist€émas Skola ir dalita
kanalizacijas sistéma: vizualais raksturojums: kanalizacijas sistéma:
X X
a) labs
Skolai ir savas NU b) viduvgjs X Skola ir kop&ja
attiriSanas iekartas: c) slikts kanalizacijas sistéma:
Ja skolai ir savas NU attiriSanas iekartas: Skolas sadzives
e vai tas nodroS§ina gan mehaniskas, gan biologiskas | notekiidenu kopgjais
attiriSanas etapus apjoms gada, m’
(novertéjums), piem.,
1210 m’
e kur tiek novaditi attiritie notektideni
CO, emisijas apjoms, t ,
ko izraisa NU attirisana,
e kur tiek izvietotas NU attirisanas diipas m’, piem.,
0,52
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Aprekinam:
CO; ekvivalenta emisijas vide.

Notekiidenu attiriSanas procesa notiek organiska piesarnojuma/savienojumu
sadalisanas, ka rezultata atmosféra nonak oglskabas gazes (CO,) un metana (CH,)
emisijas. Ir aptuveni novertets, ka, attirot 1 m’ notektidenus, rodas aptuveni 0,17 kg
CO, emisijas (biologiskas attiriSanas stadija) un 0,26 kg CO0, emisijas (ja tiek
sadedzinata no dupam iegiita biogaze — metans).

Ja skolai ir savas NU attiriSanas iekartas un biogazes netiek sadedzinatas, CO, emisiju
apjomu iegiist, pielietojot faktoru — 0,17 kg CO, uz 1 m® notektidenu.

Ja skola novada notekiidenus uz paSvaldibas NU attiriSanas iekartam, kur notiek gan
attiriSana, gan biogazes sadedzinasana, CO, emisiju apjomu iegist, pielietojot faktoru —
0,43 kg COyuz 1 m’ notekidenu.

Miisu pieméra, ja skola gada rada 1210 m® un NU novada uz pagvaldibas attiriSanas
iekartam:
CO, emisiju apjoms = 1210 m’ x 0,43 kg = 520,3 (kg)
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3. Priekslikumi tidens saimniecibas pilnveidoSanai skola

Ieprieks€jas sadalas esam raksturojusi un novertgjusi stavokli skolas tidens apgades,
tidens patérina, tehnisko ieriCu, sildiSanas energopatérina, tdens kvalitates un
notekiidenu attiriSanas jomas.

legiitie audita rezultati dod pamatu izstradat secindjumus un pasakumus iidens
saimniecibas pilnveidoSanai skola, t.sk. Gdens resursu racionalakam pat€rinam,
tehnisko iericu labakai darbibai un apkopei, idens patérina efektivitates uzlaboSanai,
videi draudzigai ricibai.

Nakamaja tabula doti priekSlikumu pieméri tdens saimniecibas pilnveidoSanai skola un
potencialajam ieguvumam tdens resursu un energijas taupiSana. Reali izstradajamo
priekslikumu klasts var biit daudz plaSaks.

Péc udens saimniecibas audita veikSanas izstradatos secinajumus butu lietderigi
prezent€t un apspriest visas skola méroga vai zinatniskas konferenc€s. Audita rezultatu
un izstradato priekSlikumu izstrade var€tu tikt integréta skolas projekta darbos, ka ar1
var€tu butiski veicinat vides izglitibas aspektu integréSanu dazados macibu priekSmetos
(ktmija, fizika, biologija, geografija).

Sada veida priekslikumu izstrade jasaista ar:

- sagaidamo ekonomisko izdevigumu, pieradot to efektivitati un izmaksu
samazinajumu istermina vai ilgtermina perspektiva atkariba no meérogiem un
izmaksam;

- kopgjo ieguvumu visas skolas me&roga gan attieciba uz skolas saimniecisko vidi,
gan skolas macibu procesu;

- skolénu vides apzinas attistibu gan attieciba uz skolas saimniecisko vidi (@idens
saimnieciba un tidens resursu patérins), ka ar ricibam globalo klimata parmainu
ietekmju samazinaSana.

Piemeérs: tabula

. . - . Udens resursu Energijas
Veicamie pasakumi . — . >
letaupijums letaupijums

Udens kranu remonts X X
Tualetes skalojamas kastes nomaina X

Automatisko taimeru uzstadiSana karsta idens kraniem X X
Jauna tidens boilera uzstadiSana X
AtbilstoSas jaudas tidens boilera uzstadiSana X
Skolénu izgatavotu saules kolektoru uzstadiSana ekas X
béninos dzerama tidens sildiSanai

Optimizets laistitaju izvietojums zalaja laistiSanai X

Lietustidens izmantoSana zalaja laistiSanai X

Atgadinajuma uzlimes par tidens taupisanu pie kraniem X X
Udens apgades tiklu nomaina skolas &ka X X

KOPA:
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3. posms
«Atkritumu apsaimniekoSanas audita parskats»

Uzdevums:

e veikt atkritumu apsaimniekoSanas sistémas novert€§jumu sava izglitibas iestadé
atbilstos$i metodiskajam materialam «Atkritumu apsaimniekoSanas audita
parskats» (4. pielikums);

e aprekinat CH4 emisijas apjomus, ko veidotu skola radito atkritumu apglabasana;

e izvert€t iegiitos rezultatus un izstradat pasakuma planu atkritumu
apsaimniekoSanas uzlaboSanai.

Darba materials:
«Atkritumu apsaimniekoSanas audita parskats» (4. pielikums).

1. Ievads

Kameér vien cilveks ir eksistgjis, tas vienmer ir radijis dazadus atkritumus. To apjoms
un sastavs ir atkarigs gan no konkréta individa dzivesveida, gan materialas labklajibas.

Pec definicijas, atkritumi ir jebkurS priekSmets vai viela, no kuras tas valditajs
atbrivojas, ir nolémis atbrivoties vai ir spiests atbrivoties. Sen jau pagajusi tie laiki, kad
vargjam izlikties neredzam problémas, ko izraisa paSu raditie atkritumi. Latvija vien
iedzivotaji rada vairak neka 700 tikstoSus tonnu sadzives atkritumu gada. Atkritumi
nav tikai vides piegruzoSana no estétiska viedokla. To daZadais sastavs rada arT dazadus
vides piesarnojumus, kas ietekme& miisu dzives telpu un pécak ari musu veselibu. Tas,
ka cinities ar pieaugoSo atkritumu kalniem, vairs nav tikai atkritumu apsaimniekotaju
jautajums, bet gan visas sabiedribas probléma.

Visvienkar$akais risindjums ir paraudzities uz atkritumiem ka uz izejvielam, no kuram
var izgatavot jaunus priekSmetus un vielas. Lai atkritumi klGitu par izejvielam, ikvienam
un visiem kopa jaiesaistas dalitas atkritumu apsaimniekoSanas sist€éma. Tas nozimé, ka
pasa raditie atkritumi jasaSkiro un jaievieto tiem paredzé&tos konteineros, lai atkritumu
apsaimnieko$anas uzn€émums tos varétu savakt un sagatavot nodosanai parstradei. Lai
noskaidrotu, cik daudz un kadi atkritumi rodas jusu izglitibas iestad€, vispirms javeic to
audits.

Riupigi izlasiet metodisko materialu «Atkritumu apsaimniekoSanas audita parskats»
(4.pielikums)

Kad esat noskaidrojusi atkritumu veidus, to apsaimniekoSanu un sakaribas starp
atkritumiem un siltumnicefektu izraisoSam gazém, varat uzsakt savas izglitibas iestades
atkritumu apsaimniekoSanas auditu.
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Atkritumu audits izglitibas iestade

Sagatavojiet izverstu skolas sadzives atkritumu aprakstu, aizpildot sagatavoto tabulu un
papildinot to ar nepiecieSamo informaciju.

Tabula sniegts piemérs, ka to izdarit. Jisu gadijuma atkritumu veidi, to daudzums un
apsaimniekoSana var bt atSkirigi, tadel aizpildiet tabulu ar datiem par jusu skolu.

Aizpildam tabulu.

Merkis -

noskaidrot

apsaimniekoSanas metodes.

izglitibas

iestadé radito atkritumu apjomu,

veidus

un

Piemérs: 1. tabula

1. 2. 3. 4. 5. 6.
Atkritumu veids Atkritumu Atkritumu | Atkritumi, kas Atkritumu Papildu informacija
raSanas vieta daudzums, tiek Skiroti, apsaimniekoSanas
kg/gada kg/gada. veids
Nebistamie sadzives atkritumi
Papirs, Kanceleja, 14 490 9600 Izved parstradei Noskaidrot
kartons virtuve, iemeslus, kapéc
saimniecibas nav saskirots viss
dala papirs un ka

uzlabot situaciju

Plastmasa: PE, | Ednica 12 075 3800 Izved parstradei

PET

Tekstilijas

Stikls: krasains, | Ednica 2700 2500 Izved parstradei

bezkrasains

Metals:

krasainie

metali, dzelzs

Koks Ednica 700 650 Atgriezts

piegadatajam

Zalie darza Skolas 400 400 Skolas komposta

atkritumi teritorija kaudze

Virtuves Ednica 2415 2415 Nodoti lopu

atkritumi baroSanai

Citi Skola 1720 Nepieciesama
rupigaka
SkiroSana

Kopa 34 500 19 365

Bistamie sadzives atkritumi

Dienas-gaismas | Skola 100 Uzglabatas skola | Janodod

spuldzes parstradei

Baterijas Skola, majas 325 325 Nodotas parstradei | Konkursa ietvaros

Akumulatori

Medikamenti

Limes u.c.

Citi
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Paskaidrojumi.

1. Atkritumu veids.

Apziniet visus atkritumu veidus, kas rodas jiisu skola. Grupgjiet tos péc bistamibas pret
vidi un veselibu divas galvenajas grupas — nebistamie sadzives atkritumi un bistamie
sadzives atkritumi. (Atkritumu noveért§jumam izmantojiet Ministru kabineta 2011. gada
19. aprila noteikumus Nr. 302 «Noteikumi par atkritumu klasifikatoru un Tpasibam,
kuras padara atkritumus bistamus»). Papildiniet tabula ierakstitos atkritumu veidus ari
ar citiem, ja tadi ir skola.

2. Atkritumu rasanas vieta.
Izpétiet visas atkritumu raSanas vietas. Ta jums vélak bis vieglak pienemt lemumu, ka
samazinat atkritumu apjomu, kas rodas konkrétaja vieta.

3. Atkritumu daudzums.

Atbilstosi katram atkritumu veidam noradiet to daudzumu péc svara. To var izdarit, gan
konkr€tos atkritumus nosverot, gan aprékinat, ja zinams konteinera tilpums, kura to
savac. Atkritumu masu var aprékinat péc $adas formulas:

Formula: m=pV

kur
m — atkritumu masa,
V —tilpums,

p — blivums, pienemot, ka atkritumu blivums ir 150 kg/m3 .

Atkritumu daudzums jauzrada kg/ned€la. Ja atkritumu ir maz, noradiet kg/menest vai
kg/gada.

Nav jaizmeéra visi radusSies atkritumu veidi. Atkritumu raSanas daudzumi ir janoverte
visbiezak sastopamajiem atkritumu veidiem, kurus Jiis varétu savakt atSkiroti.

Bistamajiem atkritumiem nosakiet tikai svaru!
Katram atkritumu veidam noradiet, kur Sie atkritumi rodas un kados apjomos. Tas
palidzes izveleties atkritumu uzkrasanas veidu un vietu.

4. Atkritumi, kas tiek Skiroti.
Preti attiecigajam atkritumu veidam noradiet, ko skola ar Siem atkritumiem dara
paslaik.

Piemeéram:
e neskirotus savac kopé€ja konteinera;
e atSkiro un nodod parstrades uznémumam;
e atSkiro un kompost€ skolas darza;
e citi veidi

5. Atkritumu apsaimniekoSanas veids.

Atkritumiem, kurus neskiroti vai Skiroti savac, apkopojiet noteikto daudzumu un
salidziniet to ar skolas datiem par atkritumu apsaimniekoSanu. Novértgjiet, kada ir
atSkiriba un kas var€tu biit tas c€lonis. Ja nepieciesams, labojiet kliidas.
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6. Papildu informacija

Balstoties uz skolotaja informaciju un saviem vérojumiem, preti attiecigajiem atkritumu
veidiem ierakstiet, ko butu v€lams darit ar Siem atkritumu veidiem skola turpmak.
Papildiniet So tekstu ar noradém, kas to nodroSinas un kads papildu aprikojums ir
nepiecieSams ta istenoSanai, kadi Iidzekli ir nepiecieSami to iegadei. Pilnu tekstu
iesniedziet uz atseviSkam lapam ar detalizétaku aprakstu un novért&jumu ta izpildei
audita apraksta, bet kolonna tikai 1si atziméjiet atbilstosas darbibas.
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3. Atkritumu raditas CH, emisijas

Izmantojot ieprieks sniegto materialu, var noteikt gan emisiju apjomu, ko veidotu skola
radito atkritumu noglabasana, gan emisiju samazinajumu, veicot atkritumu atSkiroSanu
un talaku parstradi.

Piemers.

Tabula (1.) sniegtaja piemeéra:

1) skola raditais atkritumu apjoms ir 34 500 kg/gada;

2) tiek pienemts, ka atkritumu vidgjais blivums ir 150 kg/m’; atkritumu masu nosaka
péc izteiksmes:

, kur m — masa (kg), p — blivums (kg/mS), V —tilpums (m3);

3) skola radito atkritumu sastavs péc izpétes ir: 42% — papirs, 35% — plastmasa, 7% —
partika, 2% — koks, 1,2% — darza atkritumi, 5% — citi atkritumu veidi.

Ja atkritumi netiek Skiroti, bet tos noglaba poligona, kur gazi nesavac, emitéto metana
daudzumu nosaka péc (2) formulas:

Metana emisija (kg/ gada)
= (MSWy1 x MSWgx MCF x DOC x DOCr x F x 16/12 - R) x (1-OX) (2)

Saja gadijuma:

MSWr = kopégjais sadzives atkritumu daudzums gada (kg/gada) = 34 500kg/ gada;
MSWg = dala no kopgja sadzives atkritumu daudzuma, ko noglaba atkritumu
noglabaSanas vietas = 1;

MCF = metana korekcijas koeficients = 1,0 (sk. 4. pielikuma 1. tabulu) atbilstosi
poligonam;

DOC = organiska sadalama oglekla daudzums atkritumos (%) — nosaka, izmantojot
izteiksmi (3) un 2. tabulas datus (4.pielikums).

| DOC (svara %) =0.4 (42%) + 0.17 (1,2%) + 0.15 (7%) + 0.30 2%) (3)

Saja gadijuma tas ir DOC = 18,65 %.
Saskana ar literatiru’ DOCF ir dala no organiska oglekla, kas parveidojas izgaztuves
gazg. Ta vidgji ir 0,77.

F ir CHs daudzums izgaztuves gaze€. Sadzives atkritumos tas ir aptuveni 0,5. Miisu
gadfjuma R = atgiita CH4 daudzums (kg/gada) ir 0, art OX = oksid&Sanas faktors ir 0.

Tagad izteiksme (2) ievietojot visus lielumus, iegiistam:

Metana emisija (kg/gada) = (34 500 kg x 1x 1 x 0,1865 x 0,77 x 0,5 x 16/12 - 0) x (1
- 0) = 3295 kg/gada.

" Revised 1996 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories: Reference
Manual
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Savukart, ja lielako dalu papira, plastmasas, stikla, virtuves un darza atkritumu atskiro
un nodod parstradei vai parstrada uz vietas, tad konkréta pieméra gadijuma tiek savakts
un nodots 19 365 kg atkritumu (sk. 1. tabulas 4. kolonnu).

Atkritumus noglabasanai skola nodod attiecigi (skat.1.tab.)

34500 - 19365 = 15135 (kg) atkritumu gada, kuru organiska oglekla dala
saskana ar izteiksmi (3)

‘DOC (svara %) =04 (27,8%) + 0,17 (1,2%) + 0,15 (7%) + 0,30 (1,9%)  (3)

tagad DOC (svara %) = 12,94 %
Sie atkritumi noglabasanas vieta rada:
CHs=(15135kgx1x1x0,1294 x 0,77 x 0,5 x 16/12 - 0) x (1 - 0) = 1003(kg/gada)

Audzekni un skolas darbinieki, atSkirojot lielako dalu stikla, plastmasas un biitiskakas
organisko oglekli saturosas atkritumu komponentes, ir samazinajusi kop&jo atkritumu
daudzumu, kuru nodod aizveSanai uz poligonu, un panaku$i emitétas metana gazes
samazinajumu atkritumu noglabasanas vieta vairak neka triskart.

Balstoties uz savakto informaciju par skolas paSreiz€jo atkritumu saimniecibu,
sagatavojiet pilnu audita tekstu, noradot, kadi atkritumu veidi rodas skola, kas ar tiem
tiek darits paslaik, ko jiis ieteiktu darit un ko varbit jau varat uzsakt. Noformégjiet
atskaiti ar diagrammam, fotografijam un jlsu iecerém izveidot skola kvalitativu
atkritumu apsaimniekoSanu, kas palidz€tu samazinat siltumnicas gazu emisiju, taupitu
dabas resursus un sniegtu jums prieku par padarito darbu.
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4. posms
Situacijas novertéjums un pasakuma plana izstrade.

Tagad, kad esat veikusSi tris tik nozimigos vides auditus sava izglitibas iestadé,
varat veikt faktu analizi un izstradat energoefektivitates uzlabosanas pasakumu
planu, tidens resursu taupisanas un atkritumu samazinasSanas pasakumu planu.

Pasakumu planus varat sadalit divas dalas.

Pirmaja dala varat ieklaut talakus planus, kurus dazadu iemeslu dél nav iesp&jams
realiz€t tilit (pieméram, parak lielas izmaksas, skola nav ieklavusi veicamo darbu
plana), tacu nakotné€ dotu lielus resursu ietaupijumus.

Otraja dala varat ieklaut pasakumus, kurus var Tstenot tiilit, piem&ram, nomainit
apgaismojumu, salabot durvis, noveérst kranu piléSanu, taupit elektroenergiju un tdens
resursus, noorganizg&t atkritumu SkiroSanu izglitibas iestade, informéet un izglitot pargjos
audzeknus par klimata parmainam un katra iesp&ju ar savu ricibu ikdiena ietekmét $is
parmainas veicinoSo gazu emisijas samazinajumu atmosfera.

Izstradajot pasakumu planu, varat pienemt konkrétus meérkus, piem&ram, samazinat
elektroenergijas patérinu vai siltumenergijas patérinu par 15%. Nosakiet konkrétus
izpildes terminus un ieveliet atbildigos par plana izpildi.

Plana veiksmiga izpildé butiska nozime ir visu audzéknu un darbinieku iesaistiSana.
Tapéc noorganizgjiet izglitojoSu seminaru pargjiem skolas audz€kpiem, lai visus
iepazistinatu ar audita rezultatiem un veicamo pasakuma planu.

Izvietojiet inform&joSus plakatus un atgadinajuma uzlimes par resursu taupisanu.

Velams, ka skolotaji integré sava macibu priekSmeta viela vides auditu problematiku.

Lai pasakumu plans neaizietu paSplusma, nepiecieSams izstradat un paredzet kontroles
mehanismu, kas balstits uz mérkiem un laika terminiem.

Nosléguma veiciet plana un sasniegto rezultatu novertéjumu.
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5. posms

Konkursa darba izstrade

5.1. Konkursa dalibnieki izstrada konkursa darbu saskana ar konkursa nolikumu,
ieklaujot taja:

e vides auditus;

e secindgjumus un priekslikumus;

e pasakuma planu;

e pasakuma plana 1stenoSanas gaitu;

e sasniegto rezultatu noveért€jumu p&c pasakuma plana ievieSanas.

5.2. Konkursa darba ilustréSanai vélams izmantot vizualo materialu — att€lus (sh€mas,
diagrammas, fotografijas) un tabulas.

5.3. Komandas parstavis/parstavji prezenté konkursa darbu regionalaja Iimeni.

5.4. Regionala konkursa uzvarétaji prezenté savu konkursa darbu nacionala limena
konkursa.



